mek igin, tim kutsal alanlarini 6limsuiz
kilmak icin hep kayalari kullandilar ve
bugline dek gelmeyi basardilar.”

Uzerinde yasadigimiz bu topraklar-
da daha o kadar ¢ok bilinmezlik var ki?
Saskinligim iste bu bilinmeyenler yi-
ziinden.

Ve eseri daha da degerli kilan “Vize
Oppidum Kutsal Kale” arastirmalarinin
Dinya ve Tirkiye lzerinde yapilan bi-
limsel ilk calisma olmasi.

Yine kitaptan birkag alinti:

“Istrancalarda tulum sesi tanrisaldir.
Traklarin, Trako Daglarin, Frigyallarin
en glizel sarkilari bu ormanlik daglarda
soylenmistir... BOyle yazar destanlar...
Gizemli tarih; Thracians, Kimmerias, Pa-
eonia, Phrygians, Moesians, Dacians,
Celts, illyri, Troia, Bithyni diye baslar ve
yaklasik 200 klan sayar Trak soy agacinda.
Agathyrsi iskitler, Traklarin cok yakininda
yasarlar, Trak soylulari ve Herodotos’un
sahane iskitleri. Timiilusler halklari, gifte
balta tasiyanlar, 6lu maskeliler, pantalon-
lu savascilar, binlerce yildan beri dévme
yaptiran halklar, kadinlari da savasgi olan
kavimler, ath kavimler, miizigi, astrono-
miyi, destanlari, egri kesim ya da hayvan
Uslubunu iyi bilenler, sadece Gok Tanri-
ya inanan ancak dogadaki her seye say-
gl gosterenler, altin ve her tlrli metali
binlerce yildan beri isleyenler, kbkenleri
yuzlerle degil, binlerle ifade edilebilecek
kadar eski olan kavimler, denizci kavim-
ler ve daha bir o kadar isimleri olan kiil-
tiirlerden bahseder.”

“Vize Oppidum, askeri ve dini karak-
terde yapilanmis bir merkezdir. Avrupa
ve Balkanlardaki 6rneklerinin hemen
hepsinden blyik ve gérkemlidir.”

Planlanan Akkuyu Niskleer Gii¢ Suntralinda

Ayrica eserde Avrupa Arkeopark’
larindan 6rnekler zengin fotograf arsivi
ile verilmis. Oppidum (Kutsal Kale) ve
kapsamli Arkeopark Projelerini de bu-
lacaksiniz eserde. Ne yazik ki bu Ulkede
baki kalmasi gereken kurumlar, kisiler
degistikce degismektedir. Ozellikle yerel
ybnetimlerde bu ¢ok daha 6nemlidir.
Desteklenen bir proje yeni yonetimlerle
rafa kaldirilabilmektedir. Umarim bu pro-
je rafa kaldirilmaz uygulamaya sokulur.

Hatta saskinligima neden olan bazi
seyleri yazmak istemiyorum, ¢linkl 6n-
yargil davranilmamali, sizler de eseri
okudukca yasayacaginiz o bilginin son-
suz isigindaki saskinhk duygularinizi ya-
sayin diyorum.

Evet, Gzintiim daha lizerinde yasadi-
gimiz topraklarin bilinmezliklerini 6gre-
nemeden yok etmeye ¢alismamiz.

Ne yazik ki bu bolgeyi de icine alan
Istrancalar tas ocaklari tarafindan is-
tila edilmis durumda. Ve bu tas ocak-
larinin besledigi fabrikalar bu kutsal

alanlara kuruluyor.

istanbul sularimizi aldi ama hala
su kithgr cekiyor, bizler hala yok olan
Ergene’yi kurtarmaya calisiyoruz. Trak-
ya kuzey ormanlari ve kiltlrel mirasi-
miz ile elden gidiyor ne yazik ki.

En azindan ¢ocuklarimiza miras bi-
rakacagimiz bu eserlere gereken ilgiyi
gostererek bu eserlerin ortaya ¢ikmasi-
na neden olan biliminsanlarina destek
verelim.

Bilime, sanata, kiltire, daha da
onemlisi insanina diisman siyasetgileri
anmak bile istemiyorum. Clnki umu-
dumu yitirmedim. En azindan insandan
yana olan Ureten ¢ok azda olsa bilimin-
sanlarimiz var.

Bu tarihsel mirasi e-kitap olarak oku-
mak ve arsivlemek igin http://www.
arkeolojimerkezi.com/kitaplar.html ad-
resinden indirebilirsiniz.

ilhan Vardar

ilhan.vardar@gmail.com

‘Denklem’ ve ‘esitlik’ kavramlan

23. sayidaki Galois’ya iliskin ilging yazilar basit ama 6nemli bir terim hatasi igeri-

yor. Ne yazik ki kimi meslektaslarimin da yillardir diistikleri bu hatadan sizler de

kurtulamamissiniz (27. sayfadaki mektuplarda). Frenkgesi “equation”, eski dilde “mu-

adele” denilen terim “denklem” olarak adlandiriimis ve onyillarca kullanilmisken bir

siire 6nce “esitlik” sekline dontiismeye basladi. Bu kelimenin frenkge karsiligi

oou

equality-

equalité” eski dildeki ise (yanilmiyorsam) “muadelet”tir. Dilbilgisi bakimindan bun-

lardan birincisi “ad” ikincisi “sifat”tir. Bu hususa 6zenle 6nem vermenizi dilerim. Bu

bahaneyle, ne yazik ki artik “resmilesmis olan boyle iki kot “Tiirkgelestirme”ye de-

ginmek isterim. Bunlar, zamaninda giizel ve dogru olarak 6nerilip yillarca kullaniimig

olan “6zgulis1” ve 6zgll kiitle-yogunluk” terimlerinin (frenkgesi “specific heat-chaleur

specifique”) yerine “6zis1” ve “6zkiitle” kullaniimasi. “Ozgiil”, “specific”in tam karsiligi

” o«

iken “6z”, “essence” biraz da “self” anlamina geliyor.

Omiir Akyiiz

givenlik standartlarindaki ve kalite kontrollerindeki bosluklar

3 Mayis 2014 ginid Soma linyit

ocaklarindaki acikli olaydan (facia)
sonra Almanya ZDF-TV sunlari soyledi:
“Tirkiye'de tim sanayide, 6zellikle ma-
den ocaklarinda, giivenlik standartlari
uygulanmadigindan bu c¢esit kazalara
sasmamak gerekir” Yesiller Partisi es
baskani Cem Ozdemir de ekledi: “Gii-
venlik standartlarinin uygulanmadigina
bir 6rnek olan Soma faciasina ragmen
Turkiye’de hikimet simdi bir de Atom
santralleri yapmaya girisiyor.”

Turkiye’de hiikiimet , TBMM’den ge-
cen yasayla Akkuyu Nukleer Glg Sant-

ralinin (NGS) yapimini kesinlestirmis ve
Akkuyu NGS'1 projesi bugiin ylrimekte-
dir. Bitceden bir para ¢tkmadan Rus sir-
ketinin kuracagi, isletip elektrik satarak
finanse edecegi Akkuyu niikleer santrali
anlasmasindaki giivenlik standartlariyla
ilgili bosluklari ve ileride Soma faciasina
tas cikartacak kazalari ve radyoaktivite
yayllmasinin etkilerini simdiden onle-
mek igin vakit heniliz gegmemistir.
Almanya’da nikleer santrallerin
yapim projelerinde 25 yil ¢alismis, Al-
manya Nikleer Guvenlik Standartlari-
nin (KTA) hazirlanmasina 15 yil katkida

bulunmus ve bu konularla ilgili yazilarini
daha 6nce dergimizde yayimladigimiz,
radyasyon fizikgisi Yuksel Atakan gecen
25 Nisan’da Kadikéy Duslince Platfor-
munda ve 30 Nisan’da da Hacettepe
Universitesi Niikleer Miihendislik bélii-
minde Akkuyu Nikleer Glg Santralin-
daki gtivenlik standartlarindaki ve kalite
kontrollerindeki bosluklari, Almanya
nukleer santrallerindeki érneklerle kar-
silagtiran iki semineri, Turkiye’deki bu
konularla ilgili uzmanlara sunmustur.
Akkuyu glincel projesindeki bu bosluk-
lari okuyucularimiza yansitmak amaciy-
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la Yiiksel Atakan’in elestirel sunumlari-
nin 6zetini asagida veriyoruz.

Bilindigi gibi Akkuyu Nikleer Gig
Santrali (NGS)'1 ile ilgili yasalasan anlas-
maya gore (2010), santrali Rus sirketi
kurup isletecek, Turkiye’ye devretme-
yecek, Tiirkiye biitceden bir para har-
camadan, santralde uretilen elektrik-
ten satin alacak (Turkiye’de kurulan bir
Mercedes otobis fabrikasi 6rnegine
benzetilebilir):

1) Temel sorun: Uygulanacak gliven-
lik standartlari hangileri? Kalite kontrol-
lerindeki belirsizlik.

Nukleer santralde, reaktorun ka-
bugundan (containment) baslayarak,
niikleer ve radyasyon givenligiyle ilgili
kullanilacak her bir sistem elemaninin
(reaktor kazaninin, ana dolagim suyu
pompalarinin, buhar Ureteglerinin) ve
diger tiim ilgili pargalarin (components)
uluslararasi standartlarin 6n gordigu
kalite kontrollerinden gegerek, sonuglar
olumluysa, santralin isletmeye acilmasi.
(1)

Kalite kontroll, 6nce ilgili sistem ele-
manin uygunlugunun bilimsel ve tekno-
lojik yol, ydntem ve hesaplarla gosteril-
mesi, sonra yapim (imalat) yerinde ilgili
standarda gore testler yapilarak, daha
sonra da santralde montaji ve isletilme-
si evrelerinde tim denetimleri ayri ayri
kapsamasi gerekiyor. Ornegin 10 cm
celik duvarli bayik reaktér kabinin (ka-
zaninin) uygunluk hesaplari yapildiktan
sonra, kullanilacak malzemenin igindeki
iz (eser) elementlerin en ¢ok ne mik-
tarda olacagi, bunlardan ileride nétron
akisi altinda olusacak kobalt 60 (Co 60)
radyoaktif maddesinin de ¢ok az olma-
siyla sonuglanacaktir. Ancak boylelikle
ileride santral galisirken vana ve gesitli
sistem aygitlarinda birikecek Co 60 gok
daha az olacak ve oralarda bakim ve
onarim igin ¢alisacak personel daha az
Isinlanmis olacaktir. Ayrica kazan malze-
mesinde olabilecek kilcal gatlaklarin X
isinlariyla taranip ortaya cikarilmasi ve
basing testleri gibi daha bir dizi denetim-
ler gerekiyor. (2) Bu nedenle Akkuyu’da
yapilacak santralin hangi standartlara
gore kalite kontrollerinin yapilacagi ve
herhangi bir sistem elemaninda olum-
suzluk belirlendiginde bunlari, ilgili sir-
ketinin kabul ederek gerekli diizeltme
ve hatta yenilemeye gidip gitmeyecegi
acikhiga kavusturulmalidir. Bunun, son
derece 6nemli oldugu aciktir.

2) Nukleer santralin  bacasindan

+B5> 94

cevreye salinan radyoaktif maddelerin
uygun alarmli alet sistemleriyle sirekli
kontrolU ve gerektiginde bacadan cev-
reye salinan hava akiminin kesilmesi.

Baska bir 6rnek baca gazlari 6lgiim ve
ornek alma sistemlerinin uygunluguyla
ilgilidir. Bu sistemler, Almanya’daki KTA
1503 (3) standardindaki 6lgtimleri kap-
sayacak sekilde kurulacak olursa, ¢ok
sayidaki duyarli aletlerle cevreye belirli
bir ‘alt limit’ degerin Uzerinde radyo-
aktif maddeler ulasamayacaktir. Az sa-
yida ve ucuz aletler kullanildiginda ise,
iyice olgilemeyen radyoaktif maddeler
kimse fark etmeden cevreye azar azar
ulasarak, cevredeki halkin ve doganin
zamanla olumsuz etkilenmesine neden
olabilecektir. Bacadan ortalama olarak
saatte 200.000 m? hava salinirken, bun-
dan Ozel ¢atal seklindeki dizenek ve
pompalarla siirekli homojen 6érneklerin
otomatik bir sistemle alinip laboratu-
varda incelikli radyoaktif madde ana-
lizleri yapilmasi 6lgtimleri givenli kila-
caktir (Bkz: Sekil 1A). Ancak boylelikle
bacadan gevreye hangi cins radyoaktif
maddeden ne miktarda atildigi belirle-
nebilecektir.

Baca gazlarindaki radyoaktivite 6l-
¢lmlerinin islevi ve amaci:

- Sirekli olarak baca gazlarindaki
radyoaktivite diizeyini kontrol etmek.

- Saatlik, gtinlik sinir degerlere ula-
sildiginda durumu gorebilmek.

- Alarm degerlere ulasildiginda izin
verilen sinir degerlere gére geregini
yapmak (gerekiyorsa bacadan atik gaz
akisini kesmek).

- Yetkili kuruma durumu ve alinan
onlemleri bildirmek.

Yukaridaki  agiklamalardan, Rus
santraliniin  disik kalitede olacagi
anlami da gikarilmamali. Rus santrali
olsun ya da Sinop’ta planlanan bas-
ka bir sirketin kuracagi santral olsun,
uluslararasi standartlara gore kalite
kontroll yapilmasi saglanmali, bunla-
rin bazilariyla uyumsuzluk belirlendi-
ginde, gerekli yaptirimlar karsi tarafa
kabul ettirilmelidir. Ote yandan, bu
cesit ayrintil kontroller ve bunlardan
dogabilecek yaptirimlar fiyati ve sant-
ralin yapim siresini uzatabilecegin-
den, bunlari ilgili sirketin kabul etmesi
de beklenmemelidir. Turk tarafinin da,
bu kontrol ve yaptirimlari, santralin 6n
gorilen slirede bitirilemeyecegi kaygi-
siyla, 6ngérmeyecegi de diusinilebilir.
Bunlar yapilmadiginda ise, ileride ola-

bilecek radyoaktivite yayilmasinin be-
deli cok agir olabilir. Kalite kontrolleri,
ilgili dalda deneyimli TUV gibi bilirkisi-
lerce yapilmalidir. Bir nikleer santralin
bitimine kadar 50 ile 100 bilirkisi x yil
hizmet gerekecegi hesaplaniyor (6rne-
gin: 10 bilirkisi, 10 yil streyle devreye
girebilir ki bunun fiyati 100-200 Avro/
saat’ten hesaplanabilir).

Not: Tirkiye’de 6rnegin termik sant-
rallerin kazanlarindan dubellere kadar
cok cesitli sistem pargalarinin uygun
montaji, yetkili uzman bilirkisilerin de-
netiminde kuskusuz yapiliyordur. Ancak
nikleer santrallerde cok daha incelikli
standartlarin kosullari gegerli oldugun-
dan 6zel uzmanlik dallarinda deneyimli
bilirkisiler gerekiyor.

3) Akkuyu Anlagmasindaki 6nemli
bosluklar neler?

Yasalasan anlasmada:

- Nikleer ve radyasyon glvenligi,

- Nikleer yakitin tagsinmasi,

- Kullanilmig yakitin havuzlarda bek-
letilmesi,

- Az ve orta aktivitedeki kat1 ve sivi
atiklarin  depolanmasiyla ilgili somut
maddeler bulunmuyor.

Sadece NGS'1I TC yasalarina gore de-
netlenir deniyor. Bunun ise nasil yapila-
bilecegi bilinmiyor. Clinkli NGS’in yapi-
mini ayrintilariyla diizenleyen bir yasa
ya da karsi tarafi sézlesmeyle baglaya-
cak bir yonetmelik bulunmuyor.

Yetkililerin bu konulara simdiden el
atmalari ve ileride kurulacak NGS’nin
glvenliginin en Ust dizeyde olmasiyla
ilgili katkida bulunmalari beklenir. Or-
negin Almanya’da radyoaktif atiklarin
depo yerlerinin secimiyle ilgili son 35
yildir yogun bilimsel calismalar yapil-
maktadir. Turkiye’de ‘az ve orta radyo-
aktivitedeki atiklarin’ nerelerde depo-
lanacagi simdiden arastiriimali ‘hidroje-
olojik ve gevre etkileri’yle ilgili bilimsel
¢alismalara daha fazla gecikmeden bas-
laniimahdir.

DIPNOTLAR

1) RS: Radyasyon ve Sagligimiz? bagliklr kitap, Y. Atakan,
Nobel yaymnlan, Subat 2014, bkz: http://nobelyayin.com/
defay.asp?u=4025

2) Almanya KTA 3204 Reakitr kazan standarti (160 sayfa)
https://dl.dropboxusercontent.com/u/82943983/KTA%20
32046%20PRESSURE%20VESSEL pdf

3) Baca gazlanndaki radyoaktif maddelerin dlcimleriyle
ilgili Aimanya KTA 1503.1 nolu standart
https://dl.dropboxusercontent.com/u/82943983/KTA%20
1503 1 engl 2013 119%20STANDARD.pdf





