CERNOBIL KAZASI GiBi BiR KAZA,
AKKUYU NUKLEER REAKTORLERINDE DE OLABILIR Mi?

Son 50-60 yildir isletiimekte olan Bati’daki reaktorlerde Cernobil kazasi gibi
bir kaza neden olmadi ve ileride de neden beklenmez ?

Yiiksel Atakan, Dr. Radyasyon Fizikgisi, Almanya

ABD patentli Bati’daki nukleer reaktorlerin gerek teknik tasarimlari gerekse
glvenlik standartlari Cernobil tipi bir reaktoérle karsilastirilamaz.

Ayrica personelin yapabilecegi hatalari, cok kath gtivenlik sistemleri ve
otomatik sistemler aninda énlediginden Cernobil tipi kazalar Bati’da ortaya
ctkmadi ve ¢cikmiyor.
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Sekil 1 : Bati tipi basingli su reaktori (Akkuyu daki reaktorler de bu tip)

Sekil 2 : Bati tipi bir reaktor kabinin (kazani) Gstten kontrol cubuklariyla birlikte
gorunumu

Containment Structure

Sekil 3: Bati tipi kaynamali su reaktoru, Sekil 4: Reaktor binasi glivenlik kabi
(Bu Sekil‘de, silindir, kiire de olabiliyor)



Basica nedenler :

ilk neden: Bati reaktérlerinde (Sekil 1,3,4) bildigimiz su, hem reaktdrii
sogutmada hem de ndtronlari yavaslatip uranyum cekirdeklerini bolmede ve
boylelikle enerji Uiretmede ‘moderator’ olarak kullaniliyor. Bilindigi gibi
notronlarin Uranyum 235 (U 235) atom cekirdeklerini bolebilmeleri ve
enerjinin ortaya ¢ikabilmesi icin reaktérde ortaya ¢ikan hizli nétronlarin
moderatdr’e (burada: su) garptirilarak yavaslatilmasi gerekiyor.

Eger Bati tipi bir reaktorde, su herhangi bir nedenle gereginden fazla isinirsa,
suyun bir miktari buharlasiyor ve nétronlari yavaslatacak su miktari
azaldigindan, daha az sayida yavas notron agiga cikiyor ve boylelikle daha az
sayida U 235 gekirdegi boliinerek daha az enerji ortaya ¢ikmis oluyor ve reaktor
yakit elemanlarinin daha da isinmasi ve ergime durumu kendiliginden énlenmis
oluyor. Boylelikle reaktoriin glivenligi, kendiliginden daha ilk asamada,
saglanmis oluyor.

Cernobil tipi bir reaktorde (Sekil 5) ise moderator olarak su degil, yanabilen
grafit, notronlar frenlemede kullaniliyor. Reaktori sogutan su, herhangi bir
nedenle asiri isinip buharlastiginda (ya da Cernobil kazasinda oldugu gibi
personelin reaktore su basan pompalari durdurmasiyla, kalmadiginda), reaktor
gitgide 1siniyor ve asiri sicaklikta grafit moderator de yanarak buyuk bir kaza
ortaya cikiyor ki Cernobilde bu oldu.

Sekil 5: Cernobil tipi bir reaktor ve zayif korumali binasi

ikinci neden ise, Bati tipi reaktorlerde enerji Giretimini ayarlayan kontrol
cubuklarin (Sekil 2) anormal bir durumda, hatta elektrik olmasa da,
otomatikman dusereki nétronlarin sogurulmasiyla asiri isinmanin ve kazanin
onlenmesidir. Ayrica batidaki reaktorlerde kontrol cubuklari belirli bir diizeyde
icten kilitlidir ki bu mekanizma Cernobil reaktoriinde bulunmuyordu. Boylelikle
Cernobil‘deki personelin kontrol cubuklarini elle mekanik olarak yukar
cekmeleri Bati reaktorlerinde s6z konusu olamaz. Cernobil’de personel hem



kontrol gubuklarini elle, mekanik olarak yukari ¢cekerleken, hem de reaktori
sogutan suyu basan popalari durdurarak biytk kazaya yol agmislardir.

Uclincii neden ise, bati tipi reaktorlerde reaktdr binasini icine alan celik
guvenlik kilifi ya da Guvenlik Kabi’nin bir kaza olsa bile agiga ¢ikan radyoaktif
maddeleri bu kilifin icinde tutarak cevreye yayilmasini dnlemesidir (Sekil 4
Guvenlik Silindiri). Cernobil tipi bir reaktor binasinda ise sadece yagmur, kar,
firtinaya karsi dayanikli olabilecek bir ¢ati vardi ve bu ¢ati, kazada ortaya ¢ikan
asiri sicaklik ve basing nedeniyle yanarak havaya uctu, radyoaktif maddelerin
havaya yayilmasi dnlenemedi.

Bati tipi bir reaktorde bir kaza olsa bile, a¢iga cikan radyoaktif maddelerin
guvenlik kihfi iginde kaldigi, 1978’de ABD TMI Harisburg kazasinda gorildi
(Orada kismen yakit elemanlari ergimisti ama cevreyi bu gtivenlik kilif,
radyoaktif maddelerin yayilmasindan korumustu).

Tim bu 6nlemlerin 6tesinde 6rnegin Almanya’daki reaktorlerde kullanilan tim
sistem ve parcalarda kalitenin ilgili uluslararasi ve ulusal standartlara gére en
Ust diizeyde olmasi ilgili bilirkisilerce strekli denetlenerek saglandigi gibi
personel de ailgili teknik dallarda Gstin bilgi ve deneyim kazandiktan sonra
reaktorlerde sorumluluk Ustlenebiliyorlar.

Bu nedenlerle Bati tipi reaktorlerde 1986’da Cernobil’deki gibi bir kaza olmuyor
ve beklenmez de..

Akkuyu reaktorlerinde Cernobil kazasi gibi bir kaza beklenebilir mi?

Bati tipi reaktorlerin givenlik sistemlerini temelde 6rnek alarak gelistirilerek
projelendirilmis Rus VVER-1200 tipi Akkuyu Basing¢l Su Reaktorlerinde (Sekil 1)
de yukarida bati tipi reaktorleri icin yaptigimiz agciklamalar gecerlidir.

Bu nedenle Cernobil kazasi gibi bir kazanin Akkuyu reaktorlerinde olmasi s6z
konusu olamaz.

Bu yazimiz, sadece Bati tipi reaktorleri Cernobil ile karsilastiriyor.
Reaktorlerdeki diger kazalar, bunlara yol agan olumsuzluklar ve kazalarin
ortaya ¢citkmamalariyla ilgili olarak alinmasi gereken radyasyon givenligi
onlemleri icin Kaynak’lardaki diger yazilarimiza ve yazilarimizda verilen
referanslara bkz.



BUGUN RUSYA‘da CERNOBIL KAZASINDAN ALINAN DERSLERLE
TEKNOLOJISINDE BAZI iYILESTIRMELER YAPILARAK ISLETILEN VE DAHA UZUN
YILLAR iSLETILMELERi PLANLANAN CERNOBIL TiPi (RBMK ) 9 REAKTOR
BULUNUYOR. ASAGIDAKi LISTEYE BKZ.

\RBMK reactors (Liste: World Nuclear Assossiaton)

Location Unit First power Unit net capacity (MWe) Status

Lithuania
Ignalina 1 1983 1185 (originally 1300) Closed 12/2004
2 1987 1185 (originally 1300) Closed 12/2009
Russia
Kursk 1 1976 925 Operating until 2022
2 1979 925 Operating until 2024
3 1984 925 Operating until 2029
4 1986 925 Operating until 2031
5 - Construction cancelled
Leningrad 1 1973 925 Closed 12/2018
2 1975 925 Closed 11/2020
3 1979 925 Operating until 2025
4 1981 925 Operating until 2026
Smolensk 1 1983 925 Operating until 2028
2 1985 925 Operating until 2030
3 1990 925 Operating until 2050
Ukraine
Chernobyl 1 1977 925 Closed 1996
2 1978 925 Closed 1991
3 1981 925 Closed 2000
4 1983 925 Reactor destroyed April 1986
5 - 925 Construction cancelled
6 - 925 Construction cancelled

Not: Ornegin Almanya’da bugiin degil, 70’li yillarda bile Cernobil tipi bir
reactor, henliz proje doneminde (lisanslamada) onay alamaz ve kurulamazdi.
Cernobil tipi reaktorlerin blyuk bir kazayi 6nleyecek glivenlik sistemlerindeki
eksikliklerine ragmen, 1986’daki kaza, normal reaktor personelinin
yapmayacagi ¢cok bliylk bir hata sonucu ortaya ¢cikmisti. Reaktor personeli bir
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deney sirasinda, hem kontrol cubuklarini yukari cekerek reaktériin glicini
artirmis hem de reaktorin sogutma suyu pomplarini durudurarak reaktorin
asiri 1Isinmasina ve sonunda buylik karayikima (felakete) neden olmustu. Boyle
bir hatayi ise degil normal reaktor personeli, bu konuda temel bilgileri olan
herhangi bir kisi dahi yapmazdi. Bu nedenle Cernobil kazasi, kendine 6zgii
olarak degerlendirilmesi gerekirken, bu konudaki teknolojiyi bilmeyenlerin ya
da kasith olarak, Bati reaktorlerinde de boyle kazalar olur gibi 6rnekleme
yapmalari hi¢c dogru degildir.
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