Giines ve Riizgar’dan Elektrik Sinirsiz ve Sorunsuz mu? Gergekler Neler?

Tiim Ulkeler, ‘Temiz ve Bedava Enerjiler’ olarak bilinen Giines ve Riizgar Enerjileri’nden ¢ok daha fazla
yararlanilarak, hem iklimin korunacadgi, hem de enerji sorunlarinin ¢éziilecedi inang, cosku ve hatta
sarhoslugunda! Bu olasi mi?

Yiiksel Atakan, Dr.Y.Miih., Almanya, ybatakan4d@gmail.com

Giris

Tum Ulkeler Glines ve Rizgar Enerjilerinden elektrik iretimini artirma cabasinda. Bu durum ozellikle
son yillarda fosil yakith (kdmir, petrol ve gaz) santrallerden salinan CO;’in iklimi bozmasi ve Rusya’nin
Ukrayna’ya Subat 2022 ‘de saldirmasiyla Avrupa’ya gelen dogal gazin kesilmesi sonucu, hiz kazand..
Dinya’da bugilin Glnes ve Riizgar’'dan elektrik iretimini artirmayi planlamayan tlke yok gibi. Bu
artimi, kuskusuz biz de destekliyoruz ama sorunlari da ve bu artimin sinirsiz olmadigini da bilelim ve
¢Oziimleri de gorelim! Gilines enerijisinin olumlu ve olumsuz yanlarini son 5 yildir yayinlanan bir dizi
yazimizda ele aldik /1,2/. Bu yeni yazimizda, 6nceki yazilarimizdan bazi noktalari glincelleyerek glines
ve riizgar enerjileriyle elektrik tGretiminin sinirlarini ve sorunlarini anlasilir bir sekilde aciklamaya
calisacagiz. Once Diinya’nin bugiin ve gelecekteki elektrik gereksinimini gdzden gecirerek sorunlarin
nerelerde ve neler oldugunu aciklayalim.

Diinya bugiin ne kadar elektrik liretiyor, gelecekte bu ne kadar artacak?

2021 yihinda Diinya 27.500 TWh (*) elektrik Gretti (Sekil 1) . Diinya’da 2021’de gilines enerjisinden
elektrik Gretimi % 23 blylirken, riizgar enerjisinde bliylime % 14 kadar oldu. Glines ve riizgar’dan
birlikte elektrik Gretimi, diinya toplam elektrik tGretiminin %10,3 kadari oldu. Ancak kémir
enerjisinden elektrik Gretimi de % 9 blyidu. Yani fosil yakitlarin katkisi azalacak yerde, daha da arth.
Toplam elektrik Gretiminde, fosil yakitlar % 61 oranla yine bastaydilar. Disik karbonlu yakitlar ise %
35’te kaldilar. 2040 yilinda Diinya elektrik gereksiniminin giiniimiize gére % 30 kadar artacagi ve 35
TWh'i gececegi kestiriliyor /3-7/.

Sekil 1: 2021 yilinda enerji kaynaklarina gére Diinya Elektrik tGretimine katkilar sagda: %35 Kémdir,
% 24 Dogalgaz, % 16 Hidrolik, % 10 Nukleer, % 7 Riizgar, % 4 Glines, % 2 Petrol, %2 digerleri

Solda: toplam hidroelektrik yatirim miktarlari (milyar USD olarak)
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Source: Rystad Energy Global Power Mix dashboard, Rystad Energy research and analysis
2030-2050 yillarinda Diinya elektrik Giretimine, gesitli yakitlarin (enerji kaynaklarinin) katkilari ne
kadar olabilir?
iklimin korunabilmesi amaciyla, Diinya ortalama sicakhiginin en fazla 1,5 C derece artimini asmamak
icin enerji kaynaklarinin katkilari ne kadar olmali? senaryosuna gore hesaplanan katkilar Sekil 2 de



gosteriliyor. Gergekten bu sicakhk artimi asilmayacaksa Yenilenebilir Enerjilerin (Burada:RE) elektrik
Uretimine katkisi 2030 yilinda % 65 ve 2050 yilinda ise % 90 olmali. Ancak Diinya’nin bugiinki gidisine
gore bu degerlere ulasabilmek hi¢ gercekci gériinmiyor. Fosil yakitlarda ileride bir miktar azalim olsa
da, nifus artimi, konforlu yasamin ve savurganhgin da artmasi nedenleriyle Diinya’nin enerji
gereksiniminin de ¢ok artacagini hesaplamak dogru olur. Cesitli senaryolara gore, fosil yakitlarin
katkilari, toplam elektrik Giretiminin % 20 - % 40 arasinda olmasi bekleniyor /3-7/. Ornegin, Mc Kinsey
arastirmasina gore fosil yakitlarin 2050’deki katkisinin 2016’daki % 66’ dan, % 38’e inmesi 6ngoriltyor
ama bu da, iklimin bozulmasini engelleyemeye 6nemli bir katki saglayamiyor /8/.

Sekil 2: Diinya ortalama sicakliginin 1,5 C derecenin asilmamasi senaryosuna gore, ileride Diinya
elektrik Gretimine katkida bulunacak enerji kaynaklari miktarlari (TWh) ve oranlari
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Sekil 3: Enerji kaynaklarina gore elektrik santrallerinden kWh basina gram olarak salinan CO,

Lifecycle CO,-pquivalent emissions (o/kWh)
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Giines ve Riizgar Elektrigi Tertemiz ve bedava mi? Sorunlu, verimsiz ve kirli yanlarinin da gézoniine
alinmasi, gergeklerin bilinmesi dogru olur



Gunes ve rizgar enerjilerinden elektrik Gretirken havaya ¢ok az CO; saliniyor olmasi nedeniyle
bunlarin temiz enerjiler oldugu ve Doga’nin sundugu bu enerijilerin ayrica yenilenebilir enerjiler (YE)
oldugunu da biliyor ve bunlardan oldugunca ¢ok yararlanmayi hepimiz istiyoruz. Sekil 3’de Giines,
Nikleer ve Riizgar santrallerinden salinan CO2 miktarlarinin ¢cok az oldugu goriliyor. Ancak bu
gercekler madalyonun parlak yiizlint gosterirken, bir de pek goriilmek istenmeyen arka yliziindeki
gerceklerin de bilinmesi, durumun gercekci degerlendirilmesini saglayacaktir. Bunlar neler:

1. Gines isinlarinin ve rizgarin enerjileri kuskusuz bedava. Ancak bunlari elektrige
donusturirken kurulan dizenekler, tesisler, alet ve sistemler blyik yatirim gerektiriyor ve
diger enerji santrallerine gore, yil boyunca urettikleri elektrik miktarlari goz 6niine
alindiginda, epey pahali. Bu, asagidaki aciklamalardan da gortlecektir.

2. Gulnes Enerji Santralleri’nde (GES) arazi fiyati disinda, hafriyat, arazinin temizlenmesi,
panellerin satin alinmasi, tasinmasi, yerlerine sabitlenmesi ve diger tim gerekli
malzemeler ve iscilik gibi giderlerle birlikte toplam kurulum gideri, 1 MW basina, 1,2
milyon USD kadar hesaplaniyor. Buradan, 6rnegin 1.000 MW bir Glines santrali
kurmanin gideri, en az 1,2 milyar USD kadardir.

3. Gines ciftliklerindeki milyonlarca panelin, riizgar tirbinlerindeki binlerce kule ve pervanelerin
omri ortalama 25 yil kadar kisa. Hatta bunlarin % 3 kadari, ¢ok 6nceden bozulup hurdaya
¢iktiklari da g6z 6nline alinmali. Diger enerji kaynakli santraller ise 50-60 yil calisabiliyorlar.

4. Ruigar ve Glnes'ten her an enerji tretilemiyor (Glines isinlari geceleri yok, glindizleri de her
an ayni siddetde degil, rizgar da bazen ¢ok, bazen az ya da yok). Bu nedenle yil boyu verimleri
(kapasite katsayilari) cok dislik. Glines enerjisiyle elektrik Gretiminde yil boyunca tGretimdeki
verim ortalama % 10-20 (Tiirkiye’de ortalama % 18, Almanya’da %11), riizgarda % 20-30
kadar. Halbuki kémdir ve nikleer santrallerde sirasiyla % 60 ve % 90 kadar yiiksek. Bu 6nemli
fark gozardi edilerek, ayni kurulu glicte, ama farkh yakith iki santral, sanki net ayni
miktarda elektrik tiretirmis gibi sunuluyor. Bu yanlis diizeltilmeli. Ornegin 1000
MW/’lik bir Glnes santrali Tiirkiye’de yil boyunca net 180 MW’lik bir santral gibi
elektrik Gretirken, 1000 MW’lik bir nikleer santral yil boyunca 900 MW’lik bir santral
olarak net elektrik tretebiliyor.

5. YE’lerde kullanilan malzeme miktari, Uretilen elektrik enerjisi basina (TWh) diger santrallere
gore cok daha fazla (Sekil 4):yaklasik olarak Glines: 15 000 ton, Rizgar 10 000 ton, Nikleer
160 ton (Bu karsilastirma, gercek durumun bilinmesi icindir, nikleeri 6ne ¢ikarmak igin
degildir). Ayrica, diger santrallere oranla, ek malzemelerin fabrikalarda tiretimi ve tonlarca
malzemenin yerlerine tasinmasi icin de hem enerji gerekiyor, hem de havaya CO, saliniyor. Bu
onemli farklilik da g6zardi edilmemeli. Asiri malzeme kullanimi ve lretiminde ayrica, bunlarin
iclerindeki degerli metallerin (kursun, kadmiyum ve antimon gibi) asiri miktarda kullanildigi da
gozoniine alinmali. Tum bu nedenlerle, Glines ve rizgar santrallerinin yapimi, kurulumu igin
kullanilan enerijiyi, bunlarin galisirlarken geri alabilmeleri ancak 3-5 yilda olabiliyor (Santral 3-

5 yil kendine ¢alismis gibi oluyor).

6. Gulnes enerjisini elektrige ceviren panellerde kursun, kadmiyum ve antimon gibi doga ve
insan icin zararh olabilen, gesitli agir metaller kullanildigina yukarida deginmistik. Ornegin.
paneller glines ciftliklerinde bozulduklarinda ya da 20-25 yil sonra hurdaya ¢iktiklarinda ve
blyik oranda acik ¢opliklere atildiginda, bu maddelerin doga, iklim ve insana zararli
olacaklarini da gozardi etmemeli bunlari 6nce kapali depolarda saklanmali, sonra da geri
donisim yerlerinde iclerindeki degerli ama zararl maddeler geri kazaniimalidir. Ancak
¢Ope atmak bedava oldugundan, bunlarin geri dénistmlerinin 6zellikle az gelismis
Ulkelerde ve Tirkiye’de bliyik oranda yapilacagi ise beklenmemeli. Glines enerjisinin son



20-30 yildir Turkiye’de de kullanildigi distnilirse, bugilin ¢opliklerde binlerce panelin
bulundugu kestirilebilir ama bu konuya Uretenlerin de politikacilarin da degindikleri
gorulmuiyor, sadece GES'ler ‘Tertemiz’ deniyor!!

Sekil 4: Cesitli enerji kaynaklarina gore santrallerde Uretilen elektrik enerjisi TWh basina ton olarak
gerekli malzeme miktarlari
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7. Gunduzleri 6zellikle 6glen saatlerinde Uretilen, ancak kullanilamayan fazla elektrik
biyiik (lityumlu) bataryalarda depolanip, sonra kullaniliyor. Ornegin ABD ve
Avustralya’da Gunes tarlalarinin yanina ‘Batarya tarlalari’ yapiliyor ve boylelikle
depolanan fazla elektrikle geceleri, birkag saat de olsa, yakinlardaki yerlesim yerleri
aydinlatiliyor. Ancak batarya tarlalari, ek biyik bir yatirim gerektiriyor ve her yere
uygun olmadigi icin de yapil(a)miyor.Bkz. Sekil 5

Sekll 5 Onde batarya arkada Gune§ tarlalari

8. Gune§ ve rizgar enerijileriyle elektrik uret|m| sInirsiz degll Glines santrallerinin ‘tarlalar’
seklinde kurulmasi, hem her yerde uygun olmuyor hem de milyonlarca panelin kurulacagi ¢cok
biiylik alanlar geregi, tarim arazileri gitgide daraliyor. ileride Giines enerjisinden elektrik
Uretimi bir ok Ulkede iki, Ug¢ katina g¢ikarilacagindan tarim arazilerinin iyice daralicagi
beklenir. Ayrica tarim arazileri, zaten biyoyakitlarin isgal ettigi alanlar nedeniyle (6rnegin
misir tarlalari) daraltiliyor. Bu ve baska nedenlerle giines ve riizgar enerjileri istenildigi kadar
fazla artirilamiyor. Ayrica bunlarin kurulacagi yerlerin uygunlugunun, ¢evrede yasayanlardan
izin alinmasi ve ¢ok gesitli ydnetmeliklerin yerine getirilip onaylanmasi geregi 6rnegin
Almanya’da 3 ile 7 yil sirdiglinden her sirket bu ise girismek istemiyor.



9. Tarim arazilerinin daraltiimamasi ve elektrik enerjisin son kullanildig| yerde Uretilmesi
amaciyla Almanya’da oldugu gibi glines panellerinin gilines ciftlikleri yerine, daha ¢ok
binalarin ¢atilarina kurulmasi yararhdir (Almanya’da GES enerjisinde bu oran % 70).

Sonug: Ana sorun ise biziz!

Sonug olarak glines ve riizgar enerjilerinin, tim yenilenebilir enerjilerle birlikte, ileride ¢ok artiriimasi,
iklimin korunmasi ve eneriji agiginin kapatilmasi sorunlarini ¢ézebilecegi, yukaridaki grafikler, veriler
ve sonuclari gozonlne alindiginda, beklenmemeli. Giines ve rlizgar enerjileriyle elektrik tiretiminin
tertemiz olmadigl, 6rnegin giines panellerinin iclerindeki zararli maddelerle birlikte dogayi ve insani
etkilememesi igin dnlemler alinmali, bunlar agik ¢oplikler yerine, kapali depolarda saklanmali ve geri
dontstmleri planlanmali ve uygulanmalidir. Glines ve riizgar santrallerinde ortaya ¢ikan atik
daglarinin ve bunlarin iglerindeki zararli maddelerin ¢ok yakinda Diinya’nin basina blyiik sorun
olacagi bugilin anlasiimis degil. Bu ¢ok 6nemli konuyu ayrintilariyla ayri bir yazimizda ele alacagiz.

Ana sorun ise, gitgide artan niifus, konforlu yasam ve savurganlik sonucu daha fazla elektrige gerek
duymamizdir ama bunlara, bizi etkilediginden, ‘Tabu’ gibi deginilmiyor. Dinya nifusu bugin 7,8
milyar, 2050 ‘de 10 milyara yaklasacak. Buna paralel olarak konfor ve savurganlik da artinca daha
fazla elektrik gerekecek. Her seyin tiretim ve kullaniminin birkag yerine elektrigin gidigini de biliyoruz.
Bunun sonucu daha fazla enerji geregi, daha ¢ok elektrik santrali demek. - Hangi cins santral kuralim
diye tartisiliyor ama ana sorunu ¢cézmeye hic¢ kafa yorulmuyor! Eve giren 3 torba yiyecekten ortalama
olarak, 1 torbanin ¢ope gittigi de biliniyor. Tlrkiye de savurganlikta basi ceken lkeler arasinda.
Kullandigimiz fazla suyun ya da acik biraktigimiz musluktan akan suyun evlerimize pompayla basilarak
geldigini, akan suyun kaybinin yani sira, elektrigin de kaybini ise diisiinen var mi acaba?

Bu cesit 6nlem ve planlamalar ilgili devlet kurumlari ve politikacilarca yapilmali ama bu konuda kayda
deger hig bir hareket yok. Ornegin niifus planlamasi, ailede, okullarda enerji tasarrufu dgretilmesi, sik
sik arag gereglerimizi, giysi ve telefonlarimizi degistirmek yerine, bunlari daha uzun kullanmamiz gibi
daha bir ¢ok 6rnek sayilabilir. Ancak goriinen, ne yazik ki, o ki insanlar buglinkii yasam tarzini
degistiremeyecekler ve enerji gereksinimi, artan nifusla birlikte gitgide artacak. Hikiimetler de eneriji
acigl olmamasi icin palyatif 6nlemlerle sorunu ¢6zmeyi bugiinkii gibi yegleyecekler. Ornegin Alman
hikiimeti, 2022'de Rusya ‘dan dogalgaz almayinca, daha 6nce kapatmayi planladigi kémur
santrallerinin isletilmesine garesiz kalarak izin verdi ve iklimin korunmasi 6nlemleri boylelikle gbézardi
edilmis oldu!
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