Dogu’da 5.000 MW’lik Giines Santralleri Kurulabilmesi i¢in Neler Yapilmali?
Yiiksel Atakan

Saygin bir parti baskanimiz 13 Mart 2022’de Sieverek’te : ,5.000 MW giiciinde giines enerjisi santralleri kuracagiz ve halka, elektrigi licretsiz verecegiz’
sozlinde bulundu ve bu miktari Akkuyu Nikleer Gig Santralinin iretecegi elektrik miktariyla karsilastirdi. Bu karsilastirmanin dogru olmadigini, ayni kurulu
glcte Akkuyu’daki 4 reaktorin ileride Uretebilecegi elektrige gore, Glines Enerjisi Santralleri’nin (GES), ancak beste bir kadar elektrik tGretebileceklerini
dnceki yazimizda ayrintilariyla acikladik /1,2/. Daha sonra, parti baskanimiz, Sanliurfa'da 2.300.000 déniim (yaklasik 48 km?) verimsiz bir araziye giines
enerjisi santrali kurma dislincesini de bildirdi /3/.

Asagidaki inceleme ve agiklamalarimiza yakindan bakildiginda ve bunlar son 25 yilda ilkemizde ancak yapilabilen 7.300 MWpeak toplam kurulu gliclindeki
glines enerjisi miktariyla karsilastinldiginda, 5.000 MW (peak)?® kurulu giicteki GES projesinin, ¢cok biiyiik bir proje oldugu ve kisa siirede gerceklestirilmesinin
cok zor olacagi gorilecektir. Tiirkiye’de yillar 6nce, GES’lerde yilda en fazla 500 MW’lik kurulu glcte bir artim olabilecegi kestirilmesine ragmen, bu artim
gecen yillarda gerceklesememistir (Asagidaki Enerji Atlasi verilerine bkz). Ote yandan, yilda 500 MW degil, hatta iki kati, 1.000 MW’lik iyimser artim
saglanabilse bile, 2030 yilinda, glines enerjisinin Turkiye‘nin toplam elektrik tGretimine katkisinin sadece % 5 diizeyinde kalacagini da hesaplamistik /4/.

S6z verilen edilen GES’inin yukarida soézii edilen 48 km? lik verimsiz arazinin nerelerine ve hangi kurulu giiclerde kurulabileceginin belirlenmesinin yani sira,
cok biyilk olmasina ragmen, bu alan toplam 5.000 MW kurulu gii¢ icin, asagida hesaplanacagi gibi, yeterli olmayacagindan, baska uygun yerlerin de
bulunmasi arastiriimalidir. Bu amagla, bir Danismanlik (Consulting) biirosuna, bir 6nproje yaptirilmasi gerekecektir. Boyle bir dnprojeden alinacak sonuglara
gore GES’lerin tam olarak nerelerde, hangi MW kurulu giiclerde ve nasil kurulabilecegi, yan gereksinimlerle birlikte (elektrik agi, su saglanabilmesi, cok genis
panel tarlasinda su boru hatlari ve kablo kanallariyla, yol ve gerekli tim malzemeler gibi) ortaya ¢ikacak ve verilen s6ziin tutulabilmesi icin gerekli hazirliklara
gecikilmeden baslanabilecektir umariz.

Turkiye’de bugiin Giines Elektrik Santralleriyle ilgili genel durum
Tiirkiye’de GES’lerin durumu Enerji Atlasi’na gore son bilgiler (2019) /5/:

Kayith Santral Sayisi : 667

.. 7.325 MWe
GES Kurulu Giig : Kayitli: 7.116 Mwe
Kurulu Giice Orani : % 7,51
Yillik Elektrik Uretimi : ~11.056 GWh
Uretimin Tiiketime Orani: % 3,69
Lisans Durumu : 36 lisansli, 631 lisanssiz



Buradan, Kapasie faktorii ya da daha iyi anlagiimasi igin GES’lerin verimi, hesaplanirsa
=11.056 GWh / 7325 MW x 24h/g x 365 g/yil= % 17,23 bulunur.

Bugiin devrede Olan 10 biiyiik Giines Enerjisi Santralleri

Santral Adi il Firma Kurulu Giig
1) Karapinar YEKA-1 GES Konya Kalyon Gilines Enerjisi (10502/'\&/\/\/)
2) Naturel & Esenboga Enerji GES Ankara Naturel Eneriji 118 MW
3) Kayseri OSB Glines Enerijisi Santrali Kayseri Kayseri OSB 50 MW
4) Ozkoyuncu Madencilik Balikesir GES Balikesir Ozkoyuncu Madencilik 40 MW
5) Teksin Enerji GES Karaman Teksin Eneriji 33 MW
.. 31 MW
6) Kivanc 2 GES i i i
) Kivan Mersin llgaz Elektrik Uretim (35 MW)
7) Cingilli GES Nigde  Cingilli Organik Tarrm 26 MW
8) Van Arisu Giines Enerjisi Santrali Van Boydak Enerji (ZA:‘SNI\l/IV\VN)
9) Fernas 4 GES Burdur Ferglin Enerji 20 MW
10) Kiiclikkdy GES Antalya RES Anatolia Holding 19 MW

Yukaridaki cizelgeden gorildigi gibi santrallerin cogu 100 MW kurulu glictin altindadir. En biyigi 1000 MW’lik Konya Karapinar olup bugiin 285 MW’ lik
bolimi ¢alismaktadir. Kalaninin yapimi siriyor (Nisan 2022).

5.000 MW Kurulu Gilicteki Giines Enerjisi Santralleri icin ne kadar alan gerekir?

On goriilen 48 km? lik verimsiz arazinin, toplam 5.000 MW kurulu giig icin yetmeyecegi Karapinar érnegiyle goriilebilir: 1000 MW’lik Karapinar 20 km? ‘lik bir
alana kuruluyor. 5000 MW icin 100 km? arazi gerekecektir. Bu alan, éngériilen 48 km?’ lik arazinin yaklasik iki katidir. Ayrica ileride Dogu’daki cesitli kente
elektrik verilmesi de disiiniildigiinden ve buralarda basta sulama yapilmasi icin pompalari ¢alistirmada elektrik kullanilacaksa, GES’lerin bu kentlere yakin
olmalari gerekir. Bu nedenle, 5.000 MW’lik toplam kurulu gliclin 5-50 kadar daha kiigik giiglere boliinerek farkl yerlerde GES’lerin kurulmasi ¢ok daha
yararl olacaktir. Ornegin eger 1.000 MW’lik 5 adet GES yapilirsa, bunlarin her biri icin, 1.000 MW’lik Konya Karapinar GES érnegiyle 20 km?lik uygun arazi


https://www.enerjiatlasi.com/gunes/karapinar-yeka-11.html
https://www.enerjiatlasi.com/gunes/naturel-yenilenebilir-enerji-ges.html
https://www.enerjiatlasi.com/gunes/kayseri-osb-gunes-enerjisi-santrali.html
https://www.enerjiatlasi.com/gunes/ozkoyuncu-madencilik-balikesir-ges.html
https://www.enerjiatlasi.com/gunes/teksin-enerji-ges.html
https://www.enerjiatlasi.com/gunes/kivanc-2-ges.html
https://www.enerjiatlasi.com/gunes/cingilli-ges.html
https://www.enerjiatlasi.com/gunes/van-arisu-ges.html
https://www.enerjiatlasi.com/gunes/fernas-4-ges.html
https://www.enerjiatlasi.com/gunes/kucukkoy-ges.html

gerekir (6rnegin: 4 km x 5 km). 100 MW lk ¢ok daha kii¢lik GES’ler yapilacaksa, o zaman bunlardan 50 adet gerekecektir ki, daglik bolgesi cok olan Dogu’da
yol, su ve elektrik dagitim hatlarinin yapimi da distndlditginde, 100 MW’lik GES'lerin secgilmesi daha uygun olmakla birlikte bunlarin 50 adet kadar ¢ok
olmalari, her birinin 1,65 km? kadar genis alanlari kaplamasi, sorunlar yaratabilir. Bunlar, farkli yerlerde bu sayida yaklasik 1,65 km x 1 km alanlar bulunabilir
mi? arastiriimahidir.

Binalarin ¢atilarina da GES’ler kurulmali

Panellerin bir bélim{ binalarin ¢atilarina, duvarlarina ve kullanilmayan sularin yiizeylerine de kurulabilir. Almanya’da toplam panellerin % 70 kadari
catilardadir. Turkiye’de ise bu oran sadece % 7 ‘dir /5,6/. Catilar, ayrica elektrik agi gerektirmediginden ve giderleri bina sahiplerince karsilanacagindan
devlete yik olmayacaklardir. Ancak ¢ok kisinin bunlari kurduracak giicii olmadigindan vergi indirimi yoluyla ¢ati GES’leri desteklenmelidir.

Sekil 1: Yilda topragin her m?ne diisen kWh (kiloWattSaat) Giines Enerjisi miktari

Sekil 2: Turkiye’deki elektrik santralleri adetleri ve kurulu glgleri (Teias Subat 2022) ve bu kurulu
giclerden elektrik miktarlari Sekil 6 bkz. /18/

BIRINCIL KAYNAKLARA GORE SANTRAL ADETLERI VE

KURULU GUG

Agiklam alar - i .
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Kag adet panel gerekir?

Panel adedi, secilen panellerin Watt cinsinden giicline bagh olarak degisiyor. 1.000 MW kurulu gig icin, Karapinar GES 6rnek alinarak 285 Watt'lik
panellerden 3,5 milyon adet ya da biraz daha biyik glicte olanlari kullanilirsa 3 milyon kadar panel gerekecektir. Bunlar uygun agilarla hafif egimli arazide
glineye bakan yonde yerlestirilebilirlerse verim artacaktir. Her bir GES alani, elektrik kayiplarini azaltmak igin, kullanilacaklari yerlere (yerlesim yerleri,
tarlalar) yakin olmalilar.

Giines tarlalarina yer se¢imi ve hazirhiklar

Gunes elektrik santrallerinin kurulmasinda, en biyilk sorun hem flora ve faunayi bozmayacak, hem de giines enerijisi teknolojisine gore elektrik Gretim
verimine en bliyik katkiyi saglayacak uygun ¢ok genis alanlarin bulunabilmesidir. Bu nedenlerle, GES’in kurulacagi arazi giin boyu en yiiksek giines enerjisi
potansiyeline sahip olacak sekilde segilmeli ve ilgili tim yasalara ve yonetmeliklere uyacak sekilde gereken izinler alinmalidir /8,9,10/. Kurulacak alan glineye
bakmali, tarim arazisi ve kesilecek agaclikli bolgeler, gdlgeli yerler fazla olmamali, yanininda tas ocaklari gibi tozlu yerler, yollar bulunmamali. Paneller tozla
kirlendiginde, toz tabakasi isinlari tuttugundan, panellerin elektrik Gretme verimi diisecektir ve sik sik yilkanmalari gerekecektir.

Gunes santralleri kurulmadan 6nce, panellerin yerlestirilebilmesi icin, genis toprak ylizeyinin genellikle temizlenmesi (boylari blyiik bitkilerin ve varsa
agaclarin kesilmesi) gerekiyor. Bu nedenle boylari biyik bitki ve agaclik bolgeler segilmemeli. Panellerin monte edildigi metal konsollarin da topraga
yerlestirilen beton ya da metal ayaklara (sttunlara) sabitlenmesi gerekiyor. Bunlar ekosistemi bozuyor (bitkilerin, boceklerin ve bunlarla beslenen kuslarin
ve digerlerinin etkileneceginin de disliniilmesi gerekiyor. Bkz. Sekiller). Glines tarlasinin ilgili binalarinin, ana ve ara yollarinin yapilmasi, su boru hatlarinin
ve kablo kanallarinin désenmesinin ilk 6ncelikler oldugu bilinir. Trafo ve elektrik aginin da sonradan yapilacagi planlanip, GES toplam fiyati ona gore
belirlenmelidir.

GES’lerde lretilen elektrik daha cok tarlalara su pompalamda kullanilacaksa, g6z 6niine alinmasi gerekenler

Gunes Enerjisinden elde edilen elektrikle sulama pompalari ¢alistirilarak tarimsal sulama yapilmasi cok 6nemlidir ve Dogu’daki bu eksikligi gidereceklerini
sayin parti baskanimiz da vurgulamistir.

Ote yandan bilindigi gibi GES’ler 6zellikle yaz aylarinda ve giinesin en siddetli oldugu 6gle saatlerinde en fazla elektrik iretirler. Ancak genellikle yazlari ve
oglenleri sulama icin uygun zaman degildir. Aksam Ustil sulama yapildiginda ise, toprak sicak oldugundan suyun biytk bélim topragin derinliklerine
inmeden buharlasir. Bu nedenlerle sabah ¢ok erken saatlerde sulama yapilmasi en uygun saatlerdir. Bu saatlerde ise glines enerjisi gereken elektrigi
Gretmede genellikle ya yetersiz kalacak ya da elektrik, elektrik agindaki (sebekedeki) baska kaynaklarin beslemesiyle, varsa, sulama icin cekilen elektrikte
glinesin pay! ya olmayacak ya da az olacak ve giin boyu Uretilen elektrik tam kapasiteyle kullanilamayacaktir. Gergek durum ilgili bolge ve yoérede
arastiriimalidir.



GES’lerin yanina batarya tarlalari yapilmasi

Gunduzleri glinesten Uretilen elektrigi depolamak ve sonra kullanmak i¢in batarya tarlalari planlanmasi da disindlmelidir. Glines santralleri giinde ortalama
7-8 saat calisabildiklerinden, 6zellikle asiri glinesli glinlerde Uretilen elektrigin kullanilmayan bélimina depolayabilmek ve boylelikle santralin verimini
artirmak icin ¢ok sayida biylk akt (pil) tesislerinin glines santrallarinin yanina kurulmasi ¢ok yararl olur. Batarya tarlalarinin ¢cok buytkleri bugiin
Avusturalya ve ABD’de GES’lerin yaninda bulunuyor /11/.

GES’lerde uretilen ve kullanilamayan fazla elektrigi, tepelerdeki havuzlara su basarak depolamak
Ozellkle yaz aylarinda ve 6gle saatlerinde GES’lerde iiretilen kullanilamayan elektrigin fazlasini asagidaki havuzlardan, tepelerdeki havuzlara pompalayip,
elektrigin gerektigi saatlerde, suyu asagi salarken bir tiirbinden gecirip tekrar elektrik tGretilmesi de planlanabilir. Béylelikle epey paraya mal olacak GES'ler

tam kapasiteyle kullanilabilecektir.

Sekil 3: Her yandan hava akiminin saglandigi, yazlari sicak topraga Sekil 4: Su yiizeyine kurulan panellere bir 6rnek
yapismayan, ekosistemi pek bozmayan bir GES
(Panellerle kaplanan alanda, dogal bitki 6rtiistiniin korundugu bir 6rnek

Panellerin yikanarak toz tabakasindan arindiriimasi

GES ciftliklerinde panellerin Gzerinde zamanla biriken toz tabakalari glines 1sinlarini bir miktar sogurdugundan elektrik iretim verimi diisiiyor. Bu nedenle
panellerin yikanmasiyla ya da otomatik kuru temizlemeyle, panellerin toz tabakalarindan zaman zaman arindiriimalari gerekiyor. Bu nedenle, genis alanlara
yayilan glines panellerinin yilda bir ka¢ kez yikanip temizlenmesi icin blyik miktarda su kullanimi ve suyun pompalarla yakinlarda bulunan sulardan ya da



yeralti suyundan c¢ekilmesi ve bu ¢ok genis panel ciftligine ayrica pompalanmasi gerekiyor ( Ornegin her biri 200 hektar= 2.000.000 m? = 1,414 km x 1,414
km kare alan). Bu ise, asiri miktarda su ve elektrik enerjisi kullanimiyla sonuglaniyor. Bunlar da hesaplanmali. Bir panelin temizlenmesi igin gerekli temizlik
sivilarinin yani sira, ortalama 1-2 litre su gerekebiliyor, bu 100 MW’ lik bir santraldeki yaklasik 500.000 panel icin her yikamada 500 — 1000 ton su miktari
kadar demek olup, bu islem i¢in, suyun ve personelin de hazirda bulundurulmalari gerekiyor. Yikamanin otomatik yapilmasinin personel giderlerini
azaltacagi aciktir. Panellerin elektrikli hareketli sistemlerle de yikanmasi olasi. Bununla ilgili ¢esitli tasarimlar bulunuyor.

Panellerin yagmurla temizlenebilmesiyle verimlerinin azalmamasi, ayrica ekosistemin oldugunca korunabilmesi amaciyla panellerin yatay degil, cok sik
olmayacak sekilde genellikle % 30 egimli olarak yerden en az 1 m yliksekteki konsollara yerlestirilmesi yararl olacaktir (Bkz.Sekiller 1-3). Agi optimizasyonu
daha incelikli yapilabilir: Tlrkiye ortalama 40 derece, baharda 39 derece enlemdedir. Sulama daha ¢ok ilkbaharda (Mart sonu) gerekecegi icin, optimize
etmek agisindan, panellere % 39 egim verilmesi daha uygun olur /12/. Boylelikle, hem yagmurlarla panellerin dogal yikanmasi saglanirken hem de panellerin
altinda hava akimi olusur, topraktaki yesillik ve ciceklerle bunlarla beslenen ari ve yararli boceklerin (borti bocegin) dogal yasami pek bozulmaz ve sicak
topragin isi enerjisi de panellere daha az iletilir (Paneller ¢ok isinirsa, bunarin elekrik Gretim verimi disiyor. Bu durum, kullanilirsa, bataryalarda da

boyledir).

Hahe 1 Hahe Photovoltatkgestelle uber klinftiger Gelandrobherkantse
Hahe 2 Gesamthihe Photovoltaikgesiolle uber kiinftiger Gelandeoberkante

Photovaltaik-Element

Hohe 1 0,822 m I

Sekil 5 Bir glines paneli ve monte edilecegi konsol igin uygun olabilecek egimini ve yerden yiiksekligini (Hohe) gésteriyor (Almanya’dan bir 6rnek)

Hohe 2 3,1-4.5m

kibnftige Gelandeaberkante

K . e

Panellerin su kullanilmadan temizlenmesi (kuru temizleme)

Bununla ilgili farkli teknikler bulunuyor. Ancak bunlar GES tarlalarinda heniiz uygulanmiyorlar. Ozellikle suyun az oldugu yerlerde kullanilabilirler. ilki
vibrasyon teknigi denebilecek panellerin hizli titresimle tozlardan kendiliginden arindirilmasi /13/. Ancak Bunlarin titresimler sonucu panel i¢ yapisinda
herhangi bir bozukluga neden olup olmayacagi, bu yontemle temizleme ara sira da olsa uzun yillar sonunda panellerin icinde bozulma olup olmayacagi
denenmis degil. Digeri Ultasonik Teknik olup bununla ilgili ¢esitli arastirma ve uygulamalar slrlyor ama heniiz GES tarlalarinda kullanilmiyor /14/.



Hurdaya cikacak milyonlarca panelin depolanmasinin ve geri déniisiimlerinin yapilmasinin planlanmasi

Panellerdeki glines hiicrelerinin 25-30 yil sonra verimleri iyice distiiglinden, eskiyen panellerin hurdaya ¢ikarilmalari gerekiyor. Milyonlarca panel igin
GES’lerin gcevrelerinde uygun kapali depo yerleri kurulmasi da planlanmalidir. Hurdaya ¢ikan panellerin iclerindeki zehirli maddelerin ve panel malzemesinin
geri donisimlerinin yapilmasi hazirliklari da yapilmalidir /15/. i¢lerinde gesitli zehirli kimyasallar bulunan milyonlarca giines panelinden 25-30 yil sonra dag
gibi ylkselecek ¢oplerin zamanla ¢liriimesiyle topraga, bitkilere ve yeralti sularina karisacak zehirli maddelerin sonunda cevredeki insanlara ulasacagi
disiandlerek, 5.000 MW'lik yeni projede, zehirli maddeleri az olan paneller segilmelidir. Panellerin yapisindaki cam, aliiminyum, silisyum gibi tim degerli
maddelerin de ileride geri dontisimlerinin 6nceden planlanmasinin 6nemi blyuktir. Not: Almanya’da glines santrallari kurulurken lisanslama déneminde,
ilgili yasa ve yonetmelikler uyarinca, santrali kuran kurumun, 25-30 yil sonra hurdaya ¢ikacak panelleri sokecegi, bunlarin depolanacagi yerleri aciklamasi ve
geri donlstmlerinin yapilacagini garanti etmesi gerekiyor. Benzer maddelerin, Tirkiye’de de ilgili yonetmelige alinarak her glines santrali igin ruhsat
(lisanslama) doneminde uygulanmasi yararli olur.
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Sekil 6: Enerji kaynaklarina gore elektrik Gretimleri (GWh) Sekil 7: Dogaya atilan hurda paneller

Panellerin bir bolumi, 25-30 yillik normal sirelerinden ¢cok 6nce de bozulabildiklerinden yenileriyle degistirilmeleri gerekiyor (Asiri sicak ve soguk hava
kosullari, siddetli dolu ve tasima, yerlestirmede ortaya ¢ikan hasarlar gibi nedenlerle). Deneyimler, toplam panel sayisinin ortalama olarak % 3 kadarinin
normal kullanim siirelerinden ¢ok 6nce, bozulmalar sonucu hurdaya ciktigini gésteriyor, bunlar yenileriyle degistiriliyor. Paneller satin alinirken, ucuzuna
gidilmemesi, kaliteli olanlarin secimine 6zen gésterilmesi ilerideki sorunlari azaltiyor. Ornegin kalitesiz, ince aliiminyum cerceveli paneller asiri sicaklik
nedeniyle zamanla egilip biikildiginden, tim panelin kirilip bozularak islevini gorememesiyle sonuglanabiliyor.

GES’lerin maliyeti
GES’lerin arazi fiyati disinda, hafriyat, arazinin temizlenmesi, panellerin satin alinmasi, tasinmasi, yerlerine sabitlenmesi ve diger tiim gerekli malzemeler ve

iscilik gibi giderlerle birlikte toplam maliyeti, 1 MW basina, 1,2 milyon usd kestirimiyle 5.000 MW icin en az 6 milyar usd tutabilir /16/. Bununla ilgili olarak
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sayin parti baskanimizin s6zini ettigi 3 milyar usd’lik tutarin, arazi devlet arazisi olsa bile, cok az oldugu ongoérilmustir. Arazinin bir 6limi devlet arazisi
degilse, trafo ve elektrik aginin da yapimi (sebeke) gézéniine alindiginda ise maliyetin 8-10 milyar usd’yi bulabilecegi beklenir. Bir glines panelinin yapimi igin
kullanilmis olan enerijiyi, panel, liretecegi elektrik enerjisiyle ancak 3 yilda karsilayabiliyor. Amortismani ise ortalama 7 yil kadar siirliyor. Glines santralleri
icin cok sayida panelin yani sira, konsol, beton, metal ayaklar gibi ¢cok ¢esitli malzeme gerektiginden, glines santrallerinde, diger santrallere gore ¢cok daha
fazla malzeme (6zellikle beton ve demir) kullanilmasi gerekiyor. Maliyetin ylksek olmasinin ana nedeni de bunlar.

Tiirkiye’nin 2019-2023 Enerji Planlamasi

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhginca yayinlanan 87 Syf.lik teknik raporda /17/ Yenilenebilir Enerijilerle ilgili hedef olarak su cimle yer aliyor:

‘Yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarina dayali elektrik kurulu giiciiniin toplam kurulu giice oraninin % 59’dan % 65 seviyesine yiikseltilmesi
saglanacaktir’.

Buna gore, giines, riizgar, su (hidrolik), biyokiitle vd. birlikte Yenilebilir Enerjilerde toplam olarak sadece % 6 lik bir artim 6ngorilmistiir. Glines enerjisi
kurulu glciinde 2023 yilindaki hedef ise 10.000 MW'dir. Bu hedef ise, Tirkiye’'nin yiiksek glines potansiyeline gére ¢cok azdir. Ayrica hedefler konurken
nerelerde, hangi kurulu glclerde, kac adet ve hangi tarihlere kadar GES’lerin yapilacagi bu teknik raporda da Enerji Bakanligi internet sayfalarinda da
bulunmuyor. Boyle bir planlamanin en azindan 2030 yilina kadar yapilmasi beklenir. Dogu’da kurulmasi diistinilen 5.000 MW GES icin biran 6nce
hazirliklara baslanmasi ¢ok yararli olacaktir. Buglinkii GES kurulu glicti (2022 Subat) ise sadece 7.953 MW ‘dir /18/.

Almanya ile karsilastirma ve sonug

Yukarida belirtildigi gibi binalarin ¢atilarindaki GES orani daTurkiye’de ¢ok az olup toplam glines enerijisi kurulu glicliniin sadece % 7 kadaridir. Bu oran,
Almanya’da % 70 dir /6/. Almanya buglinkii 59.000 MW’lik GES kurulu glictinii 2030’da 200.000 MW'’a ylkseltmeyi planlarken, Turkiye'nin en azindan % 50
daha fazla Glines potansiyelimizle, Dogu’da planlanan 5.000 MW GES’leri ve digerleri yapilacaklarla birlikte toplam GES kurulu gliclini en azindan iki katina
ylkseltebilmesi bile Almanya’daki gelismelere gore ¢ok az kalacaktir. Bu nedenle GES’ler daha da artirilmalidir. Ayrica GES'lerin elektrik aglari, yol ve su gibi
gereksinimleri de planlanmalidir.

Dogu’da 5.000 MW kurulu glicte GES kurulmasi séziinln yerine getirilebilmesi icin, yukaridaki agiklamalarin incelenerek ilgili sorunlara ¢éziimler
getirilmesinin ®nemli olacagi aciktir. Yeni GES’nin, disiiniilen 48 km?lik alana dncelikle kurulmasi, ancak bu alan, 5.000 MW’in en fazla yarisi icin
yetebileceginden, arta kalan GES’lerin ilgili kentlerin yakinlarindaki yerlerde, 6rnegin eski endistri ve kémir ocak bolgelerinde, eski hava alanlari gibi artik
kullanilmayan yerlerde, evlerin catilarinda, baraj gollerinde ve diger kullanilmayan sularin yizeylerinde kurulmalari, ekosistemi dnemli 6l¢lide koruyacaktir.
ileride ortaya ¢ikacak milyonlarca panelin de geri donisiimleri planlanarak 20-30 yil icinde dag gibi yiikselen panel ¢épliiklerinin, gitgide artarak ortaya
¢tkmalari dnlenmelidir /15/. Umariz tim bunlarin dnceden g6z éntine alinacagi ayrintili bir 6nproje ile arastirilir ve s6z verilen 5.000 MW’lik GES’ler Dogu

bolgesinde kurulur ve cevre halkina elektrik licretsiz verilebilir.
Yiksel Atakan, Dr.Y.Miih. ybatakan3@gmail.com, Almanya



mailto:ybatakan3@gmail.com

(peak)!: Bu yazimizdaki tim MW degerlerden, Giines’in en siddetli oldugu saatlerdeki degerler anlasiimalidir.

Birimler

(*) 1 Watt: Elektrik gii¢ birimi olup ‘Enerji aktarim (transfer) hizin’ gésteriyor (enerji degil, enerjiyle karistirimamali!). Giig (W)= Ws/s
Enerji birimi: WattSaniye (Ws) = Gli¢ (Watt) x Saniye (s).

1 WattSaniye (1Ws): 1 saniyede Uretilen ya da tiiketilen 1 Joule’lik enerji, elektrikte, 1 Ws'dir.

1 Joule: Ornegin 100 gramlik gikolata paketini yerden 1m yukariya kaldirmak icin gereken eneriji.

1 WattSaat (1 Wh) = Giig (Watt) x Saat (h).

1 kWh = 1000 Wh, 1 MWh= 1 Milyon Wh, 1 GWh= 1 Milyar Wh, 1 TWh= 1 Trilyon Wh= 1 Milyar kWh

Ornegin 1 milyar 100 Watt’lik ampulii 10 saat yakabilmek icin 1 milyar kWh'’lik enerji gerekecek.
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