Elektrik santrallerinde elektrik nasil iiretiliyor? Isin fizigi..

Isil gli¢ santralleri, fizikte, 1s1y1 elektrige ¢eviren Rankine ¢evrimi /1/ adli yontemle
calistyorlar. Rankine ¢evrimi bir termodinamik ¢evrim olup, komiir, gaz gibi fosil maddeleri
ve niikleer yakitlari 1s1 kaynaklar1 olarak kullanarak elektrik iiretiyor. Bu gibi elektrik
santrallerinde kullanilan yakit maddesiyle genellikle su, bir depoda (tankta), yiiksek basingta
buhar elde edilene kadar 1sitiliyor. Sonra, yiiksek basingtaki buhar turbine yollaniyor. Buharin
kinetik enerjisiyle tiirbin yapraklar1 hizla donmeye basliyor ve devreye sokulan elektrik
iireteci (jenerator) mekanik enerjiyi, elektrik enerjisine ¢eviriyor.

Tiirbini gegen buhar yogunlastiricida (kondansatorde) suya doniisiiyor, tekrar su kaynatici
depoya geri yollaniyor ve kapali ¢cevrim bu sekilde tekrarlanarak, su tekrar kullaniliyor.

Is1l gii¢ santrallerinin verimleri, 1s1l kaynagin ve sogutan kaynagin sicaklik farklariyla
belirleniyor. Bu fark ne kadar biiyiikse, o santralin verimi de o kadar biiyiik oluyor. Is1l gii¢
santrallerinde kullanilan malzemenin sicakliga dayanikliginin bir sinir1 oldugundan, verimin
de bir sinir1 bulunuyor. Rankine ¢evrimi pratikte % 100 verimli olamiyor. Enerjinin bir
boliimii ¢evrimin ¢aligmasi sirasinda su ya da buharda ,atik 1s1° olarak ¢evreye veriliyor, ise
yaramiyor. Bu, 1s1l gii¢ santrallerinin neden irmak ve deniz kiyilarina yapildiginin bir
nedenidir. Boylelikle sogutma suyu santralin yaninda hazir oluyor. Bunlarin verimleri % 33-
40 arasinda olup, verimin % 45’e kadar ylikseltilmesi i¢in, aragtirmalar siiriiyor.

Niikleer santrallerde atom ¢ekirdekleri ndtronlarin etkisiyle parcalandiginda, Uranyum 235
atom ¢ekirdeklerindeki atom enerjisi, ortaya ¢ikan yeni atomlara ve radyasyonlara aktariliyor.
Bunlarin enerjisiyle su 1sinip, buhara doniisiiyor ve aynen fosil yakitlilardaki gibi elektrik
tiretiliyor.

Hidro (su) elektrik santrallerinde ise bilindigi gibi yakit yok. Barajlarda ytiksekten
akitilarak, tlirbinlere huni agzindan dogrudan verilen suyun potansiyel enerjisinde fazla bir
kayip olmuyor, verim % 90 kadar yiiksek.

Giines ve Riizgar santrallerinden elektrik enerjisi iiretilirken Giines 1sinlari, glines panelleri
iizerine distiiglinde, fotovoltaik yontem ile dogrudan elektrige ¢evriliyor. Panellere diisen
Giines 1sinlarindaki enerjinin ancak ortalama % 18-25 kadar elektrige gevrilebiliyor.

Riizgar santrallerinde ise riizgarin kinetik enerjisi yoluyla pervaneler donerek, olusan
kinetik enerjiyle dogrudan elektrik tiretiliyor. Ortalama verim: % 35.

/1/https://www.thermal-engineering.org/what-is-rankine-cycle-steam-turbine-cycle-
definition/
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