Diinya’da, Almanya’da ve Tiirkiye’de
Elektrik liretiminde sorunlar, Enerji Krizi ve Iklim?

Avrupa Birligi’nde anlasmazlik: Niikleer Enerj ‘Yesil mi, Degil m?
Riizgar ve Giines’ten Elektrik Tiim Diinya’da artarken, Fosil Yakitlar’dan da azalmiyor, artiyor!

Yiiksel Atakan, Dr.Y.Miih. Almanya, ybatakan4d@gmail.com

Diinya’da gitgide artan niifus (2050 yilinda 9-10 milyar), konforlu yasam ve savurganlik, daha fazla
elektrik iiretiminin kaynagdi olurken, Rusya / Ukrayna savasiyla baslayan enerji krizi de siiriiyor.
iklimin fosil yakith (kémiir, dogal gaz, petrol) elektrik santrallerinden salinan CO; ve diger sera
gazlariyla daha da bozulmasi ise kaginilmaz gériiniiyor. Diinya’da 2021’de giines enerjisinden elektrik
iiretimi % 23 biiyiirken, riizgarda biiyiime % 14 kadar. Ancak kémiir enerjisinden elektrik iiretimi de % 9
biiyiidii. 2021 yilinda Diinya toplam elektrik iiretimi 27.000 TeraWattSaat (TWh) oldu (*). Bunda, yine fosil
yakitlar % 61 oranla basi gektiler. Diisiik karbonlu yakitlar ise % 35’te kaldilar

Almanya’da son 3 Niikleer Reaktér de 15 Nisan 2023’de kapatildi. Avrupa Birliginde ise ‘Niikleer Enerji
Yesil mi, degil mi? anlasmazhgi siiriiyor. Diinya’da bir ¢ok (ilke, niikleere yesil isik yakarken, bliyiik
reaktérlerin yani sira kiigiik reaktérler de artarak ilgi gériiyor.

Yaptigimiz hesaplar, Almanya’da kapatilan son 3 reaktoriin Grettigi elektrigi rizgar santralleriyle
Gretmek gerekirse, yeni 3.700 adet riizgar santrali kurmak gerekecek. Bu acigi glines enerjisiyle
kapatmak gerekirse ve eger herbiri 300 Watt giicte paneller kullanilirsa, toplam 115 milyon giines
panelinin yerlestirilecegi, yeni giines tarlalan gerekiyor. Ote yandan iklimi CO; ile bozmaya devam
eden fosil yakitlardan elektrik tretimi de Almanya’da azalmiyor, artiyor. Clinki Riizgar ve Glines her
an gerektigi kadar bulunmuyor ve istenildigi kadar da cok depolanamiyor, ayrica enerji krizi nedeniyle
de sorunlar gitgide bliylyor!

Hem iklimi fosil yakitlardan salinan sera gazlariyla (CO,) daha fazla bozmamak, hem de
Rusya/Ukrayna savasliyla ortaya cikan, enerji darbogazina ¢c6zim bulmak amaciyla bir stiredir
toplanan Avrupa Birligi'nin (AB) enerji kurullari, Niikleer Enerji‘nin desteklenmesi konusunda
anlasamiyorlar. AB Ulkelerinin bir bolim{, Fransa basta olmak lizere CO, salmayan niikleer
enerjinin de, yenilenebilir enerjiler gibi yesil enerji olarak desteklenmesini ileri stirerlerken,
digerleri Almanya basta olarak bunu kesinlikle kabul etmiyorlar. Subat 2023’deki toplantida Fransa
ve 10 AB llkesi nikleer enerjiyle ilgili isbirligi yapma karari aldilar. Bu (ilkeler: Fransa, Hollanda,
Polonya, Finlandiya, Bulgaristan, Cekya, Macaristan, Romanya, Hirvatistan, Slovenya ve Slovakya.
Bu Ulkelerin amaci, mevcut santrallerin iyilestiriimesinde ve yapilacak niikleer santral projelerinde
dzellikle arastirma ve giivenlik konularinda yakin isbirligi yapmak. ileri hedefleri ise Avrupa’yi
komir ve petrolden bagimsiz duruma getirmek ve elektriksiz birakmamak. Fransa, nikleer enerjiyle
Uretilebilecek Hidrojen“i ,yesil enerji‘ olarak gorirken, Almanya bunu kesinlikle kabul etmiyor.
Nikleer enerjiyi ,Yesil Enerji‘ olarak gorenlerin gerekgeleri neler?

Herseyden 6nce Nikleer Santraller, iklimi bozan CO; gazini glines santrallerinden bile daha az
saldiklarindan, en bastaki gerekceleri niikleer santrallere CO, salmiyor goziyle bakilmasi.

Sekil 1 ve Cizelge 1’de, ilgili enerji kaynaklarindan Gretilen GigaWattSaat (GWh) elektrik basina, kag
ton CO; salindig1 gosteriliyor (Ortalama degerler ile bunlarin degisim araliklari yer aliyor). Soldan saga
ve yukaridan asagiya: linyit, tas kdmiurd, petrol, dogalgaz, biyokdtle, niikleer, hidroelektrik ve riizgar.
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Sekil 2: iki reaktorlii, 2 bacali ve deniz suyu ile sogutuldugu icin, biliyiik sogutma kuleleri olmayan
bir nikleer santral goruluyor.

Ote yandan, Sekil 3’den goriildiigii gibi en fazla malzeme kullanan elektrik santrali giines santrali,
en az kullanan ise nikleer santral.

ELEKTRIK SANTRALLERININ URETTIKLERI ENERJi BiRiMI BASINA
YAPIMLARINDA KULLANILAN MALZEME MIKTARI (Ton/TWh)
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Sekil 3: Hangi elektrik santrali, lirettigi TeraWattSaat (TWh) elektrik miktari basina, hangi cins
malzemeden ‘kag ton’ kullaniyor? Renklere gore: Cimento, Beton, Cam, Celik ve digerleri.
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Asagidaki Sekil 4: Cesitli kaynaklardan tiretilen MWh elektrik miktari basina, m2 olarak gereken arazi
(Medyan degerler ile en az ve en ¢ok deger araliklari).

Ornegin Hidrolik Gii¢ icin MWh basina 33 m?medyan deger, 25 ile 40 m? arasinda degisebiliyor. 2
kisilik bir aile, 1 yilda ortalama 3.500 kWh elektrik kullandiginda, 3 milyon ailenin elektrigi icin
gerekecek hidrolik /baraj arazi alani 1 milyon m? (1.000 m x 1.000 m kare alanli bir baraj gibi
disindlebilir). Bu alanin icinde bir elektrik santralinin yapimi icin gereken minerallerin (maddelerin)
topraktan gikarilmasiyla ilgili alan da var. Ornegin santralde 100 ton demir kullanildiysa, bu miktar
demirin kag m? lik araziden ¢ikarilmis oldugu da hesaba katilmis (100 ton demir, ka¢ ton demir
cevherinden elde edilmis ve bu miktar cevher, kag m? araziden ¢ikarilmis).
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Asagidaki Sekil 5: En glivenilir ve temiz enerji kaynagi hangisi?
Solda: Enerji kaynaklarinin TeraWhatSaat elektrik Gretimi basina 6liim sayilari, Sagda ise bu
kaynaklarin saldiklari sera gazlari miktarlari ton olarak gosteriliyor.

What are the szl’[('cst and cl(‘zmcil sources of energy?
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Niikleer enerji yenilenebilir mi?

Nikleer enerji yenilenebilir olmamakla birlikte, % 90 gibi ¢cok biyik bir oranda tekrarlanabilir
(recyclable) bir enerji. Kullanilmis uranyumlu yakit elemanlari niikleer santrallerde bir kag yil

havuzlarda bekletildikten sonra iglerindeki uranyum ve plitonyum’un biyik bir bélima ilgili

tesislerde geri alinip tekrar kullanilabiliyor.



Nikleer santrallere karsi olan lilkeler

Niikleere karsi olan ve nikleeri kesinlikle yesil enerji olarak gormeyen AB (lkeleri:

Almanya, ispanya, Avusturya, Portekiz, Danimarka ve Luksemburg

Bu Ulkeler, niikleer santrallerin insaat sirelerinin 15 yil kadar uzun oldugunu ve fiyatlarinin da
rlzgar ve glines santrallerine gore iki, t¢ kat daha fazla oldugunu belirtiyorlar. Digerleri ise, riizgar
ve glnesin her zaman olmamasini, bunlardan elektrik Gretme veriminin ¢ok diisiik oldugunu
belirtiyorlar. Ayrica, ileride her lilkede ortaya ¢ikacak milyonlarca hurda panelin ve onbinlerce
rlzgar santrali malzemelerinin % 100 geri donistmlerinin hig bir sekilde yapilamayacaklarini, hatta
az gelismis Ulkelerde milyonlarca glines panelinin geri donistmlerinin hi¢ yapilamadan bunlarin ve
diger malzemelerin ¢opliklere atilacagini, bunlarin iglerindeki zehirli kimyasal maddelerle buyik bir
doga kirlenmesinin beklenmesi gerektigini ileri struyorlar.

Almanya’da elektrik Giretiminde son durum

Almanya Yenilenebilir Enerjiler (YE) yasasina gore (EEG 2023) 2030 yilina kadar elektrik tretiminin %
80’i YE’den elde edilecek. Ancak Rusya/Ukrayna savasiyla baslayan Diinya Eneriji krizi bu hedefe
ulasilmanin ¢ok zor olduguna isaret ediyor. Hatta 2022’de bazi kémiir santrallerinin isletilmesine izin
verilirken, iklimin bozulmasi gozardi edildi. Bu karar, hem de yesiller partisinin bulundugu hiikimetce
alindi.

Son 3 niikleer reaktoriin de kapatiimasi

Aslinda Almanya, yeniden yapilacak olursa en azindan 30-40 milyar Avro’ya mal olacak 3 nikleer
santralini ¢cok daha uzun yillar isletebilecekken, bunlar, sadece Atom Enerjisi karsithgi sonucu,
ozellikle HikUmetteki Yesiller Partisi’nin israriyla kapatildi!. Kaldi ki, Almanya’daki nlkleer santraller
en ileri glivenlik 6nlemleriyle donatilmis olup, son 60 yildir hi¢ bir 6nemli radyoaktivite kazasi da
olmadan isletildiler (Bu konudaki ayrintili bilgiler FMO’na verdigimiz 50 sayfalik Teknik Raporda
bulunuyor /6/).

11 Mart 2011 glinl Japonya’daki buyik deprem ve Tstinami sonucu olusan Fukusima Nukleer
santralindeki kazadan hemen sonra Almanya hiimetinin ve parlamentonun aldigi kararla 2022 yili
sonuna kadar nikleer santralleri sirayla kapatma karari alindigi biliniyor. 24.02.2022’de baslayan
Rusya /Ukrayna savasi ve eneriji krizi nedeniyle Almanya’daki son 3 reaktorin isletilme sureleri 6zel
bir yasayla 15 Nisan 2023 glinline kadar uzatildi ve bu tarihte kapatildi.

Son 3 reaktoriin Urettigi elektrik ne kadar? Bu agigin kapatilabilmesi icin kac adet riizgar ve giines
santrali gerekir ?

Bu 3 reaktor: Isar 2, Emsland und Neckarwestheim 2 santralleridir. Her biri 1400 MW (toplam olarak
4.200 MW) kurulu elektrik gliciinde olan bu 3 reaktor yilda toplam olarak 33,2 MilyarkWh elektrik
Uretiyor ve yaklasik olarak 9 milyon haneye elektrik saglyor (yilda hane basina ortalama 3.500 kWh
hesabiyla). Bu 3 reaktor yil boyunca sireki ¢alissaydi:

3x1400 MWx 24h/glinx365g(in/yil=36,8 MilyarkWh elektrik Gretirlerdi. Halbuki yilda birer ay gibi
bakim galismalari nedeniyle durdurulduklarindan Grettikleri elektrik miktari biraz daha az olmustur:
33,2 Milyar kWh. Buradan 3 reaktériin kapasite faktoru (verimi) = 33,2/36,8= % 90

Son 3 niikleer reaktoriin iirettigi elektrik kag adet riizgar santraliyle karsilanabilir?

Modern bir riizgar santralini 5 MW kurulu gliclinde ele aldigimizda, bu santralin kuramsal olarak 5
MWx24 saat/gin x 365 glin/yil= 43,8 milyon kWattSaat elektrik Gretebilmesi yerine, Almanya’da
sadece 9 Milyon kWh kadar elektrik tretebiliyor. Bu yol ile de riizgar enerjisinin verimi ya da kapasite
faktoriinin sadece 9/43,8= % 20 kadar oldugu goruliyor. Riizgar enerjisinin % 20’lik verimi, niikleer
santralin % 90’lik verimine gore ¢ok diistktir.

Bu nedenle, 3 niikleer reaktor Nisan’da durduruldugunda, bunlarin yilda urettikleri toplam 33.200
MilyonkWh elektrigi riizgar enerjisiyle karsilayabilmek igin:

33.200 MilyonkWh / 9 MilyonkWh= 3.690 adet ya da yaklasik olarak 3.700 adet riizgar santrali
gerekecektir.

Almanya’da bir riizgar santralinin yerlesim yerlerine uzakhgi

Almanya’da bir riizgar santrali bir yerlesim yerinden (en az 6 evlik bir yer, bir yerlesim yeri sayiliyor),
en az 1.000 metre uzakta olmalidir. Buna gore her bir niikleer santralinin Grettigi elektrigi
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karsilayabilmek icin kurulmasi gerekecek riizgar santrallerinin kaplayacagi alan 100 km? kadar
hesaplaniyor. Buradan 3 reaktorin tGretmesi gereken elektrigin karsilanabilmesi icin toplam olarak
300 km? alan gerekecektir (Kare olarak diistiniiliirse: 17,3 km x 17,3 km buyiikligiinde ya da yaklasik
olarak 42.000 adet futbol alanini kaplayacak kadar ¢ok biiyik bir alan)

1 futbol alani: 105 m x 68 m=7.140 m?3).
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Sekil 6: AImanya da Nisan 2023 de kapanacak 3 nikleer reaktorin yerleri, glines ve rizgar ciftlikeri

Kapatilan son 3 niikleer reaktoére karsilik kag giines santrali gerekir?

Almanya‘da 2022 yilinda 66 GigaWatt kurulu gigcle ve yaklasik 2,6 milyon fotovoltaik (glines enerijisi)
sistemiyle 62 Milyar kWh elektrik Giretildi (2022 ‘de glinesten toplam Uretilen elektrik 574 Milyar
kWhx %10,8, Sekil 7). Bu sistemlerden Uretilen elektrigin % 70 kadari binalarin ¢atilarindadir.
Almanya’da glines enerjisinden elektrik Gretminde verim epey diisiik olup yilda ortalama olarak % 11
kadardir (= 62 MilyarkWh/ 66 GWx24h/glinx 365 glin/yil= % 11).

Ote yandan ortalama bir giines paneli 300 Watt olarak hesaplanirsa, son 3 niikleer reaktériin 1 yilda
urettikleri toplam elektrigi giines enerjisiyle karsilayabilmek igin: 33.200 Milyon kWh / 300 Watt x
0,11 x 24h x 365 giin/yil = 115 milyon adet giines paneli gerekecektir (1,15 milyon panelli 100 adet
glnes ciftligi!).

Almanya’da riizgar enerjisinden elde edilen elektrik

Almanya’da son 15 yildir Nikleer Santraller gitgide kapatilirken, riizgar ve glines santrallerinin arttigi
biliniyor. 2021 yilinda elektrik enerjisi Gretimi yelpazesinde rizgar enerjisi 115 MilyarkWh ile basa
gecti. RUzgar santralleri kurulu giict karada 56 GigaWatt (GW), denizde de 7,8 GW olmak (zere
toplam 63,8 GW oldu. Bu toplam kurulu giice karsin riizgardan Uretilen elektrik miktari, toplam
elektrik tiretminin % 25 kadaridir. Ote yandan riizgarin her zaman esmemesi ve diger nedenlerle net
verim (kapasite faktora) cok dustktir: 115 milyarkWh / 63.800 MW x 24h/g x 365g/yil = % 20.
Almanya 7 yil sonra 2030 yilinda bugiin, karada ulasilan 56 GW rlizgar kurulu glicinden biraz daha
fazla ek kurulu glicle (59 GW), toplam olarak 115 GW riizgar kurulu gicine (yukaridaki 115 Milyar
kWh ile karistirilmamali) ulasmayi hedefliyor. Tim Almanya ylizeyini kapsayacak riizgar santralleri
sayisinin en fazla 30-35 bin kadar olacagi kestiriliyor. 2030 yilinda rlizgar santrallerinden toplam 300
Milyar kWh elektrik Uretilebilecegi 6ngorillyor. Bunun ise ¢ok zor olacagini ilgili uzmanlar belirterek,
ileride elektrik miktari sunumunda bosluk dogacagi vurgulaniyor. Buna gére, Almanya’da 2023’den
2029 yili sonuna kadar gilinde yaklasik 4 MW giiclinde 6 adet rlizgar santrali kurulmasi gerekiyor. Bu
hesapta, eski hurdaya cikarilmasi gereken santraller de bulunuyor. Ayrica hem onay sirelerinin uzun
olmasi (7 yildan 3-4 yila indirilmesine ragmen) hem de yargi yoluyla engellenmeleri sonucu, bu
hedefe ulasmalari cok zor goriiniiyor.

Ote yandan elektrik alim, satim borsasinda elektik fiyati zaman zaman iyice diisiince, riizgar
santrallerini isletenler zarar ettiklerinden, bunlari durduruyorlar. Ornegin, Almanya Paderborn’dan J.
Lackmann gegen yil yilbasindan dnceki haftalarda 60 adet riizgar santralini durdurmak zorunda kaldi.
Nedeni, elektrik borsalarinda fiyatin asiri diismesi sonucu isletmenin daha fazla zarar etmemesiydi.
Ayrica bazi giinlerde rlizgar santrallerinin yani sira, fosil ve glines kaynakl santrallerden de Uretilen
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toplam elektrigin ¢ok fazla olmasi nedeniyle, riizgar santrallerini durdurup gerektiginde de calistirmak
digerlerine gbre sorunsuz ve ¢ok daha kolay oldugundan, dncelikle riizgar santralleri durduruluyorlar
ve bunlariisletenler ayrica zarar ediyorlar.

vil aravla degisimleri

Almanya’da elektrik Gretiminde kullanilan kaynaklardaki katki oranlarinin 10
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Sekil 7: Almanya’da Briit elektrik Gretim oranlarinin 10 yil ara ile karsilastiriimasi (Yukaridan asagiya:
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Almanya’da elektrik liretiminde kullanilan kaynaklardaki katki oranlarinin 1
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Sekil 8: Almanya‘da 2021 ve 2022‘nin ilk yarilarinda elektrik Giretim oranlarinin karsilastiriimasi
(Yenilenebilir enerjiler bu siirede % 41,8 den % 46,4’e ylkselirken, fosil yakitlar da toplamda, 1 yil

sonrasinda, artim gostermislerdir).



Renewable energy in 2020
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Sekil 9: Avrupa Birligi’'nde Glines ve Riizgar enerjilerinde 2020 hedeflerini asan tlkeler (sari renkte),
bu hedeflere ulasan llkeler (mavi renkte), bu hedeflerin altinda kalan tlkeler (mor renkte) tlke
yazilari renkleriyle gosteriliyor.

Sekil 10: Diinya’da sera gazlarinin yayinlandigi sektorlere gore
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Turkiye’de elektrik tGiretiminde durum

Tiirkiye Enerji Bakanhgi web sayfasindan:
Tiirkiye elektrik enerjisi tilketimi 2018 yilinda bir 6nceki yila gore %2,2 artarak 304,2 milyar kWh, elektrik iiretimi ise bir
onceki yila gore %2,2 oraninda artarak 304,8 milyar kWh olarak gerceklesmistir.
Elektrik tiiketiminin 2023 yilinda baz senaryoya gore yillik ortalama %4,8 artisla 375,8 TWh'e ulagmasi beklenmektedir.
2018 yilinda elektrik liretimimizin, %37,3'li komiirden, %29,8'i dogal gazdan, %19,8'i hidrolik enerjiden, %6,6'si
riizgardan, %2,6’si glinesten, %2,5'i jeotermal enerjiden, ve %1,4’li diger kaynaklardan elde edilmistir.

2019 yili Eylil ayr sonu itibariyla Glkemiz kurulu giicii 90.720 MW'a ulasmistir.

2019 yili Eylal ayi sonu itibariyla kurulu glicimuiziin kaynaklara gore dagilimi; yizde 31,4°G hidrolik enerji, ylzde 28,6’si
dogal gaz, ylzde 22,4’'G komidir, yuzde 8,1'i rizgar, ylizde 6,2’si glines, ylzde 1,6’sI jeotermal ve ylizde 1,7’si ise diger
kaynaklar seklindedir.

YAZARIN NOTU: KURULU GUGLER, SANTRALLARIN VERIMLERINE GORE, FARKLI ELEKTRIK URETTIKLERINDEN
BiRBIRLERIYLE KARSILASTIRILMAMALI
Ayrica Ulkemizde elektrik enerijisi tiretim santrali sayisi, 2019 yili Eyliil ayi sonu itibariyla 8.069’a (Lisanssiz santraller dahil)
yukselmistir. Mevcut santrallerin 669 adedi hidroelektrik, 68 adedi komdr, 262 adedi riizgar, 52 adedi jeotermal, 330 adedi
dogal gaz, 6.435 adedi glines, 253 adedi ise diger kaynakli santrallerdir.




Gunesli glin ve saatleri cok daha bol Tiirkiye’de glines ve rizgar enerjilerinden elektrik tretimi
Almanya’dakinin sadece Ugcte biri kadardir (Cizelge 2 son siitun). Almanya’da Yenilenebilir Enerjiler
(YE) toplamda 210 Milyar kWh (toplam elektrik Gretiminin % 46) iken Tirkiye’de bu miktar 110 Milyar
kWh (% 36) kadardir. Tirkiye’de YE’in iginde de blytk miktarda hidrolik/su kaynakl enerji, eskiden
beri bulundugundan, glines ve rizgarin birlikte payi, toplam elektrik Gretiminin ancak % 13 kadaridir.
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Cizelge 2: Tiirkiye’de elektrik iiretimindeki kaynaklarin Diinya ortalamasi ve
Almanya’dakiyle karsilastirilmasi (2021)

Sonuglar

AB (lkeleri, basta belirttigimiz gibi nikleer enerjinin yesil olup olmadigi konusunda ikiye ayrilp
anlasamazlarken, iklimin hem artan enerji gereksinimi, hem de Rusya/Ukrayna savasi sonucu
dogalgaz darligiyla, kémdar yakitlarin artarak kullanilmasindan dogan CO; ile bozulmasi sonucu tam
olarak ne yapacaklarini bilemiyorlar. Her ilke kendi ¢ikari icin en uygun yolu sirdirirken, iklimin
bozulmasi gozardi ediliyor gibi gériintyor. Hatta nikleer enerjinin katkisiyla Gretilen Hidrojen
enerjisini AB Ulkelerinin bir gogu ‘Yesil Hidrojen’olarak gorirlerken Almanya ve bazi diger ulkeler
buna karsi ¢ikiyorlar. Ancak son gelen (14 Mart 2023) haberlere gére Alman hiikiimetinin buna artik
karsi cikmayacagi belirtiliyor.

Almanya 2022 yilinda toplam 580 Milyar kWh kadar elektrik tiretirken, bu miktarin 2030 yilinda 750
Milyar kWh olabilecegi kestiriliyor. Bu miktarin ise YE’lerle karsilanamayacagi biliniyor.

Tum Almanya yizeyini kapsayacak Riizgar Santralleri sayisinin en fazla 30-35 bin kadar olacagi
Ongoraliuyor. Buglin Almanya’da riizgar santrallerinin toplam kurulu glicti 110 GigaWatt. 2030 yilinda
riizgar santrallerinden toplam 300 Milyar kWh elektrik tiretilebilecegi 6ngoruliyor.

Turkiye’de riizgar ve glines enerjilerinden elektrik tiretimi son yillarda epey artmis olmasina ragmen
Almanya ile karsilastirilirsa artim ¢ok azdir. 2021 yilinda Tirkiye’nin riizgardan Urettigi elektrik 31
TWh (Toplam elektrik Giretiminin % 9) iken Almanya’da 112 TWh (Almanya toplam elektrik Gretiminin
% 23)olmustur (Bkz.Cizelge 2).

Bu nedenlerle, Turkiye, Glines ve riizgar enerjilerinden elektrik Gretmeye agirlik vermelidir. Ancak her
yil hurdaya cikacak, iclerinde zehirli maddeler bulunan gilines panellerinin, ayrica riizgar pervane ve
diger malzemelerinin de geri dontslimleri icin hazirliklar yapilmali, bunlar ¢opliiklere atilmamali ve
eko sistem daha da bozulmamalidir.



Tum Diinya’da ise artan niifus, konfor ve savurganlik sonucu sunulmasi gereken elektrik miktari da
gitgide artiyor. Ote yandan ileride birkag Everest dagi kadar yiikselecek hurda giines panelleri ve
rlizgar santralleri malzemelerinin % 100 geri dontsimlerinin de yapilamayacagi acik oldugundan
Doga’nin hem bu malzeme atiklariyla hem de bunlarin iclerindeki zehirli kimyasallarla gitgide
kirlenecegi, ne yazik ki, beklenebilir.

Not: MegaWatt (MW) olarak ‘Kurulu Gii¢’ bir elektrik santralinin en fazla tretebilecegi elektrik miktarinin bir 6lgtistidir. Bu
nedenle aynit MW kurulu gtigteki farkli kaynakli enerji santrallerinden yil sonunda farkli MegaWattSaat (MWh) elektrik
uretilebiliyor. Ornegin 1000 MW kurulu giicteki bir niikleer santral % 90 verimle (kapasite faktériiyle), yil sonunda ortalama
900 MW net kurulu glg karsihginda elektrik tiretirken, bir Glines santrali Almanya’da ortalama % 11 verimle ancak 110 MW
karsihginda net elektrik Gretebiliyor. Bunun nedeni glinesin geceleri olmayisi ve bazi kapali havalarda yerytziine daha az
enerji aktarabilmesidir. Santrallerin bakim, onarim galismalari ya da baska nedenlerle durdurulmasi da, yil boyunca,
Uretebilecekleri elektrik miktarini etkiliyor.

Yiksel Atakan, Dr.Y.Miih. Almanya, ybatakan4@gmail.com

(*) 1 Watt: Elektrik glic birimi olup ‘Enerji aktarim (transfer) hizini’ gésteriyor (enerji degil, enerjiyle karistirilmamali!). Glg
(W)= Ws/s. Elektrik santrallerinde ‘Kurulu Gi¢’ kWatt, MWatt

Enerji birimi ise: WattSaniye (Ws) = Gug (Watt) x Saniye (s).

1 WattSaniye (1Ws): 1 saniyede Uretilen ya da tiiketilen 1 Joule’lik enerji, elektrikte, 1 Ws’dir.

1 Joule: Ornegin 100 gramlik ciko lata paketini yerden 1 m yukariya kaldirmak igin gereken enerji.

1 WattSaat (1 Wh) = Gug (Watt) x Saat (h).

1 kWh = 1000 Wh, 1 MWh= 1 Milyon Wh, 1 GWh= 1 Milyar Wh, 1 TWh= 1 Trilyon Wh= 1 Milyar kWh (Elektrik
santrallerinde ‘Uretilen Elektrik miktarr’)

Ornegin 1 milyar 100 Watt’lik ampulii 10 saat yakabilmek igin 1 milyar kWh’lik enerji gerekecek.

ligili yazilarimiz:
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/4/ https://docs.google.com/viewer?url=https://www.fmo.org.tr/wp-content/uploads/2018/06/GUNES-
PANELLERI-Atakan-30062018-1.pdf&embedded=true&iframe

/5/ https://www.herkesebilimteknoloji.com/haberler/fizikuzay/turkiye-2027de-gunes-ve-ruzgar-enerjilerinden-
elektrik-uretiminde-dunyada-basi-ceken-10-ulke-arasina-girebilir-mi

/6/ Ulkemizde Kurulacak Niikleer Santrallarin Radyasyon Giivenligiyle ilgili Oneriler — Fizik Y. Miih. Dr. Yiksel
Atakan (radyasyonyatakan.com)

Not: Bu yazimiz Mayis 2023’de HBT portalinda yayinlanmistir.



mailto:ybatakan4@gmail.com
https://www.herkesebilimteknoloji.com/haberler/surdurulebilirlik/dunya-komur-nukleeri-birakamiyor
https://docs.google.com/viewer?url=https://www.fmo.org.tr/wp-content/uploads/2019/12/INTERNET-VE-CO2-atakan-xxx051219-1.pdf&embedded=true&iframe
https://docs.google.com/viewer?url=https://www.fmo.org.tr/wp-content/uploads/2019/12/INTERNET-VE-CO2-atakan-xxx051219-1.pdf&embedded=true&iframe
https://docs.google.com/viewer?url=https://www.fmo.org.tr/wp-content/uploads/2018/06/GUNES-PANELLERI-Atakan-30062018-1.pdf&embedded=true&iframe
https://docs.google.com/viewer?url=https://www.fmo.org.tr/wp-content/uploads/2018/06/GUNES-PANELLERI-Atakan-30062018-1.pdf&embedded=true&iframe
https://www.herkesebilimteknoloji.com/haberler/fizikuzay/turkiye-2027de-gunes-ve-ruzgar-enerjilerinden-elektrik-uretiminde-dunyada-basi-ceken-10-ulke-arasina-girebilir-mi
https://www.herkesebilimteknoloji.com/haberler/fizikuzay/turkiye-2027de-gunes-ve-ruzgar-enerjilerinden-elektrik-uretiminde-dunyada-basi-ceken-10-ulke-arasina-girebilir-mi
https://www.radyasyonyatakan.com/yazi/ulkemizde-kurulacak-nukleer-santrallarin-radyasyon-guvenligiyle-ilgili-oneriler
https://www.radyasyonyatakan.com/yazi/ulkemizde-kurulacak-nukleer-santrallarin-radyasyon-guvenligiyle-ilgili-oneriler

