BiR FiziK KITABINDAN BAZI ALINTILAR (linkler eklemeli 26.02.2023)

(H.Gras.., Ceviri yenileme : Y.Atakan Fizik ve Otesi/Oykiilerle Fizik 2002)

(Aslinda Fizige yeni baslayan gengler icin yazilmis bir kitap ama herkes isin esasini
o6grenebilir. Yazar, Alimanya’da Nobel 6diilii almis bir profesériin yaninda doktora yapmig
teorik bir fizikci olup 6zellikle genglere ezbere dayanmadan fizigi anlatan bir dizi kitaplar
yazmistir)

Degerli Okuyucular Fizige ilgi duyan herkesin, 6yki ve soylesilerle fizigi, fizikteki disinmeyi
adim adim izleyerek, kavrayabilecegi bir kitap bu! icinde neler yok ki ? Oykii derseniz var,
tarih derseniz eski Yunanllar, Romalilar ve Araplardan beri var, matematik de oyle, fizik
zaten var! Bilgisayarlarin ve beynimizin ¢alismasinin fiziksel temelleri hig eksik olur mu?

Bilgisayarlar insanlar gibi diisiinebilecekler mi? Onlar da var. Romen bir fizik¢i kizin, irinel’in
Avrupaya kacis 6ykiisiin-den basliyarak, Sehrazat’tan tutun da ‘Cebir ve Karsilastirma Hesab1’
adh kitabiyla Avrupa’ya ‘Cebir’i sokmakla {in salmis, MS 9. ylizyilda yasamis Arap
matematikgisi Harizmi’ye, New-ton Yasalarinin ayrintilarindan, Newton’un karakterine,
fizikte enerjiyi betimleyen Mayer’in kitaplarda neden pek adinin gecmediginden, Vektorleri
bulan Grassmann’a, Einstein’in Gorelilik Kuraminin basitce anlatimindan, kendisinin
Almanyadan neden kagtigina, Elektronlarin hareketlerinin gitar teliyle agik segik
actklanmasindan, Max Planck’in, kendi oglunun oldirilmesini gbze alarak Naziler’i
desteklemeyi geri cevirmesine, ve Evrenin Bliylk Patlama sonucu olusumuyla ilgili soylemleri
gunlik medyada sik sik yer alan taninmis ingiliz bilim adami Hawking’in disilincelerini
tartismaya kadar daha baska neler yok ki bu kitaptal ....

Yiiksekokulda Fizik Okumali mi? Plank Sabiti

“Planck sabiti”, fizikci Max Planck’in adiyla anilir. Daha bircoklari gibi Planck da bir cisimden
salinan isi enerjisini betimleyen bir baginti (forml) bulmak igin bosyere ugrasti. Aslinda isi
bilimi, yani termodinamik bu ¢esit sorunlarin Ustesinden gelmek i¢cin o zamanlar yeterince iyi
anlasildigindan bdyle birseyin hi¢ de sorun olmamasi gerekirdi. Ama bulunan formiller hep
yanlis sonuglar veriyordu. Planck, 1si enerjisinin stirekli degil de klglcuik paketler halinde
salinabilecegi diisiincesine gelip hesaplayana kadar bu boyle stirdli. Kuantum kurami
olmadan, @ frekansli isinim dalgasinin, istenildigi kadar kiicik, herhangibir enerijisi olabilirdi.

Enerji salan bir nesne (sicak soba, lamba), istenildigi kadar ¢cok ya da az enerjilerde bircok
dalga saldigindan, insan ¢ok gesitli olasiliklara gére bunlari tstliste koydugunda, topladiginda
formillerde her sey birbirine karisiyor, ¢ikan sonug da yanlhs oluyordu. Planck, frekansi u olan
bir dalganin enerjisinin tam E = h - @ oldugu varsayildiginda hesaplarin ancak o zaman
mantikli sonuclar verdigini ve deneyimle uyumlu oldugunu gosterdi. E = h - @ tipatip boyledir,
ne daha az, ne de daha ¢oktur
“Onceleri Planck’in calismalari ilgili bilimsel cevrelerde hig g6zoniine alinmadi. Daha énceki
profesorleri bile, Planck’in ylridigu yeni yollara anlayis gostermedi. Helmholtz, Planck’in
yazilarini hi¢ okumadi, Kirchhoff ise iceriklerine timiyle tepki gosterdi, bunlari reddetti.”
“Planck, ‘Entropi Artimi Yasasi Uzerine’ baslkli yazi dizisini yayimladiginda ... isvecli Ginlii
kimyaci
Arrhenius’unsimseklerini Gstiine ¢ekti. Planck, 1890 yilinin baslarinda, Berlin Fizik
Toplulugu’nda bilimsel bir konusma yapti. Toplulugun baskanhgini fizyolog Du Bois-Reymond
yapiyordu. Hi¢ kimse Planck’in agiklamalarina karsi bir yorum yapmadi, sadece Du Bois-
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Reymond agir bir elestiri yaptl.” Bu terane, bu ezgi sayfalarca siirip gidiyor. Ama zavall
Mayer’den farkli olarak, Planck’in kendisini destekleyen Einstein gibi iyi birkag arkadasi vardi.
Planck, daga tirmanmaya gitmediginde ve Einstein da yelkenlisiyle denize acilmadiginda,
miuizik yapmak icin bulusuyorlardi. Einstein keman, Planck da piyano c¢aliyordu. Her ikisi de o
zamanlar baska blyuk fizikciler, yazarlar, ozanlar, doktorlar, tiyatrocular, sanatcilar ve sanat
yapiti koleksiyonculariyla birlikte Berlin’de yasiyorlardi. Planck igin ¢cok glizel bir zaman olsa
gerekti, cok ilging seyler oluyordu ve kendisinin de birgok arkadasi vardi. Ama birkag yil sonra
her sey sona erdi. Clinkl boyle glizel seylerin hicbirini istemeyen, kendilerini, bu kez, Naziler
diye adlandiran, birtakim insanlar yine ydnetime gelmisti. ilging calismalariyla taninan
arastirmacilarin, 6gretmenlerin ve sanatgcilarin bircogu islerini, 6grencilerini birakip yabanci
Ulkelere gitmek zorunda kaldilar. Kitaplari yakildi ve her sey kotlye gitti. Planck neredeyse
tek basina kaldi ve bir bela bir baskasini izledi. Planck’in ilk oglu gliliing bir nedenle baslayan
Birinci Diinya Savasi’nda zaten o6ldirilmistd, iki kizi gocuk dogururken can vermis, karisi da
6lmius ve ikinci oglunu ise, Planck kendilerine karsi ¢iktigi icin, Naziler 6ldirmuslerdi.
Planck’in da Nazilerle sorunlari oldu ama ¢ok inlii oldugundan onu kolayca ortadan
kaldiramadilar, bu nedenle de deyim yerindeyse kizaga aldilar. Nazilerin yapamadigini,
Amerikan pilotlari evini bombaliyarak yaptilar. Ama simdi senin korkmana gerek yok, béyle
korkuncg yasam oykiileri sadece bliyuk fizikciler icin s6z konusudur. Eger sende parlak zekanin
damlasi bile yoksa, yiiksek okulda hi¢ korkmadan fizik okuyabilirsin.

Zavall Din

Dinin fizikle olan ilgisini iyice anlayabilmek igin, birazcik tarih bilgisi gereklidir. Cok énceleri
din ve fizik biraradaydi, ibranilerde béyleydi, Yunanlilarda da bir élctide béyleydi (bunu da ilk
kitabimda anlatmistim). Hemen hemen 2000 yil 6nce din, fizikten ayrildi. Sadece fizikten
degil, bilimden de! Ama o zamandan beri bilim dyle gelisti ki, din igin gitgide daha az yer
kaldi. Ama dikkat, baslangicta boyle degildi, ve bdyle birsey kuskusuz zamanla iyi olamaz. Bu
yuzden, din ile fizik arasindaki bu ayriligi ortadan kaldirmak igin ¢ok ¢aba gosterilmeye
baslandi. Bu arada, tanriyi ve fizigi, tam da ‘blyuk patlamada’, birlestirme yanlisina sik sik
dusllayor. Din, yeniden, fizigin olmadigi yere yerlestiriliyor. Yani fizigin henliz olmadigi, ama
belki bir giin olabilecegi yere. Oncelikle, dinle fizik arasindaki kopukluk bdylelikle giderilmis
olmuyor, tersine korunuyor. Sonra, birisi bliylk patlamaya kadar ulasan bir kuramla ortaya
¢ikarsa, ne olacak? Ayrica, sadece blyiik patlamadan sorumlu olan, baska hicbir seye yetkisi
olmayan bir Tanrinin varligini diisinmek bosa giden bir ask cabasidir. Bundan hemen
vazgecmek daha iyi. Eger gercekten gerekiyorsa, dinle fizik sadece, fizigin saglam temellerinin
oldugu yerde birlestirilebilir. Fizigin olmadigi yerde degil. Yoksa durmadan mobilya
tastyicilarinin gelip, tasinmada dine yardimci olmalari gerekirdi.

Zavalli Fizik

Lucas Kirsusi18 profesorii Stephan Hawking, zavalli blyik patlamanin reklam toplantilari
icin cok glizel bir 6rnek olusturuyor. Fizik¢i olmayan birisi onun ¢ok satan kitabi “Zamanin
Kisa Oykiisii”nii okudugunda, ilk izlenimi, ‘kara delikleri’ Bay Hawking’in buldugu olur. Ama
kara delikler gok 6nceden hesaplanmig, bulunmuglardi. Bay Hawking sadece kuantum
kuramiyla kara delikler kiyisinda birazcik dolanmisti ama bununla pek az bir sey elde edildi;
glcli bir bilim adami olmak isteyen, kuantum kuramiyla, kara deligin dibine, merkezine
inmelidir. Ayrica, fizikci olmayan birisi Lucas Kiirstisi Profesorii Hawking’in sundugu
kurgularin (spekiilasyonlarin) gercek fizik oldugunu distnip, yanlis bir izlenime de kapilir,
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¢linkl o ¢ok Unli bir fizikgidir ve kara delikleri bile buldugundan, onun soyledigi her sey
dogru olmalidir. Béyle bir seye uzmanliginin kaniti denir. Bu fizik i¢in ¢ok kéttdur. Zavalh
fizik. Fizigin anlasilmasi gerekir, yoksa fizik, fizik olmaktan c¢ikar. O zaman esoterik® adini alir.-
Ayrica, bay Hawking biraz incelikli bir s6z oyunu yapmistir: Birisi “Blylik Patlama’dan 6nce ne
vardi?” diye sordugunda, bu saatin ka¢ oldugunu sormak degildir. Ne bir dakika, ne de bir ay
oncesinde ne oldugu bilinmek istenmiyor ki. Sadece, bliylik patlamanin olus nedeni bilinmek
isteniyor. Yani ‘bir zaman’ degil, ‘bir neden’ bilinmek isteniyor. “Neden Bliylik Patlama oldu?”
bilinmek isteniyor, ama “saat kacta oldugu degil.

Motor Canli Midir?

Hayir, tanimimiza gére canli degildir. Clinki isleyen bir motordaki ¢evrim , deposunda benzin
oldugu ve bozulmadigi siirece siirer. Sadece bir kez bile durdugunda, kendiliginden bir daha
calismaz. Ancak benzin doldurdugumda ve motoru tekrar galistirdigimda harekete gecer.
Motor, tiimuyle bagimhdir, ‘basina buyruk’ ya da 6zerk degildir. Kuskusuz, yasamin da
ozerkligi kusursuz degildir. Birisi glinesin 1s181n1 kesse, diinyadaki yasamin da sonu gelirdi.
Benzinsiz bir arabaya donerdik. Ama glinesin 15181 kesilmedigi ya da bizim kékimiz
kazinmadigi slirece, yasam siirer gider. Kosullar uygun oldugu siirece, yasam sonsuza dek
stirer. Cevrimde 6zerkligin cesitli asamalari bulunabilecegine gore, “canli olma”nin degisik
boyutlari var midir? Evet vardir ve bu zaten bilinmekte. Virlsler gercekten canli sayilmazlar,
ama yine de 6li bir maddeden daha ¢ok gelismislerdir. Bu agidan bakildiginda yasam,
evrenin entropisini ¢cogaltmak icin dogadan zorunlu olarak alinan olasiliklaran biri ise, herbir
canlinin sonucta kendisine sunulan firsattan yararlanarak en hizli bir sekilde enerji yaymasi
ve entropiyi cogaltmasi gerektigi sonucunu ¢ikarmak yanls olur. Herbir canli icin gecerli olan,
enerijisini oldugunca az, idareli kullanmasidir.

Kurt Kosusturmasi

Bir kurt, bir kazi yediginde enerjisi 6yle cogalir ki, bu enerjiyle aslinda ¢ayirda deliler gibi
saatlerce oynayacagi, kosusturacagi distintlebilir. Ve kurt boylesi gocukga bir davranisla
evrenin entropisini hizla yikseltebilirdi. Ama boyle bir yasamla yasliligini géremezdi, ¢linki
boyle gelecegini diisinmeyen bir yaratik icin ¢cevresinde ¢ok az sayida kaz vardir. Kurttaki
¢evrim olayi kesilir- entropi Gretimi artik olamazdi. Bu pek uygun olmazdi. Kurt, kazi yedikten
sonra kosusturmayi bir yana birakip, enerijisini saklar. Evet, ¢ayirlarda sadece yruse bile,
bunu olabildigince az enerjiyle yapar, ve enerijisini idare etmek icin, sere serpe yatmak
yerine, kivrilip uyur. Bir kaz ciftliginden tim kazlar kagsa ve kurtlara yem olsalar bile, kurttaki
cevrim degismez, kurt kosusturmak yerine bir stirii yavru dogurur. iste bu, kurdun toplam
entropiyi ylkseltme yontemidir.

Beyin Aptal Olabilir mi?

Bu dislincelerimizi beyne uygulayalim. Disinmemiz, beynin devrelerindeki agip kapama
olaylarina dayanir.

Sinir hiicreleri durumlarini degistirirler, bit’ler ayni bir bilgisayarda oldugu gibi bir oraya bir
buraya itilirler (6telenirler). Diyelim ki, beyin, dis diinyayi gzoniine almadan kendi kendine
aptal aptal devreleri agip kapiyor. Diistincelerini ve tasarimlarini kendisi Uretiyor. Bunu ya
cok blyuk bir ererji tiiketerek, ya da hic enerji tiketmeden yapar. Eger Bennett, 1973’deki
calismasinda hakliysa, bit’lerin disdlinyadan bagimsiz olarak acilip kapanmalari hicbir eneriji
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tuketimi olmadan gerceklesir. Kosusturan kurt 6rnegine gore, beynin gereksiz is yapmasi
(eneriji tiketmesi) s6z konusu olamaz. Beyin, entropi Gretimi olmadan bit’leri acip
kapatabilirse, bunu yapar, (a) olabilirligi boylece olanaksizlasir. Belki de hic enerji
tiketmeden istegine gore rastgele acilip kapaniyordur, yani (b) olabilirligi. Bennett’'e gore
boyle bir durum olasidir? Ancak bu durumda hic entropi tiretmemelidir. Ama dogada, sadece
entropiyi cogaltan seyler olur. Bunun disinda, kendi kendine birsey olmaz. (b) durumu
oyleyse fiziksel olarak olasidir, ama dogal bir gelisim cercevesinde yer bulamazdi. Boylece (b)
olabilirligi de olanaksizlasir. Boyle bakildiginda, beynin devrelerini aptalca a¢ip kapama
olasiligl tiimiiyle s6z konusu olamaz. Oyle, ya da bdyle olmaz. Demek ki, beyin gercekten de
bilgiyi isler. En azindan buna egilimi vardir. Beyin dlcimlerle (g6z, kulak, diger duyu organlari)
dis diinya ve kendi devrelerinin agilip kapanma durumu arasinda bir baglanti, bir ilinti
(korelasyon) kurar. Bu sadece tek bir olaydir, ve bu olay en az enerji tiiketecek sekilde bile
olusmus olsa, yine de evrenin entropisi artar.* Bu anlatim, isi yayillimi bakimindan entropinin
yukseltilmesi tanimina dayanir: AS = A E / T Aynisi, ‘dizen’ bakimindan da gorulebilir:
S=klnW. *

* Beynin, enerjisinin sadece kii¢lik bir bolimind devreleri acip kapamada kullandigi olasidir.
Ayni bir bilgisayarda oldugu gibi beyin, isinin blyuk bélimiini teknik donanimda kullanir. Bu,
dediklerimizde higbir seyi degistirmez. Teknik araglarin enerji tiketiminin de bir nedene
gereksinimi vardir. Devrelerin anlamsiz acilip kapanislari, bir neden olusturmaz.(Hans
Grassmann Syf 301 Oykulerle Fizik /Alle Quark)

Fizikgilerin de denetlenmeleri gerekir

Doga bilimleri ve fizik de giiniimiizde ¢ok énemli seyleri etkileyebilir. Ornegin fizikciler atom
bombasi yapabilirler, biyologlar da genleri degistirebilirler. Bu konuda bazi kisiler, bilim
adamlarinin ¢ok blytk bir sorumluluk tasidiklarini séyliyorlar ve bu nedenle de onlardan
ozel bir sorumlulukla davranmalarini bekliyorlar. Boyle bir beklenti hic gercekgi degil. Clinki
bilim adamlari da diger insanlardan daha iyi degildirler. Bilimin bir dalinda ¢ok basarili olan
bir insandan, son derece ahlakli bir kisiliginin olmasi da beklenemez. Bu iki konunun birbiriyle
hicbir iliskisi olamaz. Newton, fizige blyiik katkida bulundu ve simdiye kadar yasamis en
onemli fizikgilerden biridir. Ama toplumda bir insan olarak tam bir felaketti. Diger yandan,
ornek bir insan olarak yasayan, baskalarina yardim eden, ama fizikten habersiz insanlar da
vardir. Bu hi¢ kimseyi sasirtmaz. Tim insanlari ilgilendiren kararlara tiim insanlar
katilmalidirlar, sadece teknik uzmanlar degil!

Sayilarla ilgili bircok arastirma yapmis olan biyik Kronecker su goriisteydi: “Tam sayilari
sevgili Tanri yaratmistir, tim digerleri ise insan isidir”. Kronecker yasami boyunca meslektasi
Cantor’un tezi olan sayilar kiimesinin gergek sonsuzluguna savas agmis, onun distincelerini
¢ok yanlis bulmus, calismalarini 6ylesine yadsimisti ki, zavalli Cantor bu ylizden Berlin’de
profesorlik unvanini hi¢ alamamisti. Ama yine de ikisi karsilastirildiginda Cantor daha biyuk
bir bilim adamidir ve yukarida sayilar konusunda yazdiklarimiz ondan kaynaklanir.
Kronecker’e karsi kendisini sarsilmadan savunan Cantor’un: “ Goérlisiime gore metafizikten
kiictictik bir fiske isin icine girmeden hig bir kesin bilimin gerekcesi olusamaz.” demesine
ragmen mi, yoksa boyle dedigi icin mi blyuk bir matematikg¢i olup olmadigini kendi kendime
soruyorum. Ve Cantor disiincelerini agiklar agiklamaz hemen diger matematikgilerin
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saldirisina ugramis, ve baskalari tarafindan da bu saldirilara karsi savunulmus ve Cantor’cu
dislince yapisinin yardimina “Cantor’un yarattigl cennetten bizi kimse kovmamall” sloganiyla
kosmuslardi. Bugilin bile onun distincelerinin hepsi degilse de, biyiik bir bolimi gecerligini
korumaktadir.*

3000 yillik bos ugras

Uzay (mekan) ve zaman ¢ok benzerdirler: Bunlar ilk bakista cok 6nemliymis gibi gozlkurler;
onlarsiz bir diinya dustinilemez. Ama biraz sonra kisi iyi niyetli de olsa ikirciklenir:
Uzay(mekan) ve zaman lizerine soylenecek ne olabilir ki? Bunlar var iste. Belki de yoklardir?
Varolan bir sey Gzerine sdylenecek hep bir sey bulunur, ama zaman ve uzay(mekan) hakkinda
ne soyleyeyim ki? Bircok akill filozof zaman ve uzay(mekan) konusunda en azindan 3000
yildan beridir bir seyler séylemeyi denediler. Ama diislinceme gore bitin bu ¢abalar
sonunda sadece bos laftan ibaret kaldi. Kugskusuz bu benim kisisel diisincem, bagka birisi
bunu farkli gorebilir. Ama su kadari kesin: Eger ylzyil 6nce yasamis olsaydim, tim iyi
niyetime ragmen uzay(mekan) ve zaman (izerine ne soyleyecegimi bilemezdim. Bugiin
yasiyor olmak ve bu yiizden de Bay Albert Einstein’in gorelilik kuramini bilmek ne giizel.

Enerjinin Bulunusu

En sonunda 150 yil 6nce birisi su distnceleri agiklamayi basardi: “Bir maddeye enerji veren
istir. Bir madde, kendisine verilen is kadar enerji kazanir.” “Madde” burada herhangi bir
nesne, bir araba ve hatta herhangi bir canl olabilir. Bu diislince tersine cevrilip soyle de
aciklanabilir: “Bir madde enerjisini is yaparak verir. Bir madde yaptigi is kadar eneriji verir.”
Ornekler: Dairesel yayla calisan kurmali oyuncak arabalar vardir. Arabalar, yayi kurdugum
kadar giderler (yaydaki gerilme sona erene kadar). Araba, kuruldugunda ne kadar gerilme
enerjisi olusur ? Kurmak icin yapilan is kadar. Baska cins oyuncak arabalar pille ¢alsir.
Bunlarin ne kadar enerjisi vardir?

Cok basit, motoru calistiririm, araba pili bitene kadar gider. Pilde, motorun yaptigi is kadar
enerji saklidir.

Havaya atilan bir okta ne kadar hareket enerjisi vardir? Cok kolay, yayi gererken ne kadar is
yaptigimi 6lcerim. “Bir maddeye enerji aktaran istir. Bir madde, kendisine uygulanan is kadar
enerji kazanir.” Bu basit, kiiclik dislince insanligin en biliyik buluslarindan biridir.
insanoglunun elde ettigi en dnemli diisiince araglarindan biridir. Baska tiirli akla gelmeyen
duslinceler, onun yardimiyla ortaya ¢ikarlar. Goreceksin: Enerji iceren distinceleri bu
kitaptan silmeye kalksan, kitaptan geriye pek az bir sey kalir

Kadinlar fizikten ne anlar !

Enerji ve impulsun korunumu, yukardakilerden baska, cok basit 6ngérmelerden bile
cikarilabilir. Oyleyse, bu yasalarin neden gecerli olmalari gerektigini séyleyelim. Bunu
1918’de Emmi Noether buldu. Bu da yine ilging bir dykii. Emmi Noether dncelikle bir kadin,
dahasi bir yahudi oldugundan ¢ok zorluklarla karsilasti. Once kadin oldugu icin iniversitede
¢alismasina izin verilmedi.



100 yil 6nce bir kadini fizikten dislamak ¢ok kolaydi. Ardiye olarak kullanilan kiglictik bir
odada Ucretsiz calisabildigi icin bile sikretmeliydi. Bu kosullara ragmen, tim Universitedeki
en yetenekli insanlardan biri oldugu kesindi. Ve 1933’ten itibaren ise hicbir sey yapamadi,
clinkli Almanya tarihinin en aptal diktatorleri secimle isbasina gegmislerdi. Cok aptal
olmalarina ragmen degil, gercekten de aptal olduklaridan segilmislerdi, ilkellikleri herkesce
biliniyordu. Emmi Noether’in Almanya’dan ayrilmasi gerekiyordu, ¢linkii Naziler ona 6nce
yahudi oldugu igin iskence ederler, sonunda da éldirurlerdi. Emmi Noether’in yahudi oldugu
icin kovusurulmasinin suclusu, esas olarak o zamanki hikiimetti. Ama ona kadin oldugu icin
kotl davranmalarinin tiim sorumlusu Gniversitedir. Yonetmeliklere aykiri da olsa, isteselerdi
Universitede Emmi Noether icin kesinlikle bir isyeri bulurlardi. Her Gniversitede her zaman
sadece birilerinin arkadaslari oldugu icin yer bulan insanlar vardir. Bu da yonetmeliklere
aykiridir, ama herkesin de bildigi gibi buyol kullanilir. Bunun yerine, daha az yetenekli
fizikgiler biraraya gelerek, kendilerinden daha yetenekli olan birisini — kadinlarin fizikten bir
sey anlamayacagi savinin arkasina siginarak, onlari Gniversiteden uzak tutmayi sagladiklari
goriilmektedir. Bu, birazcik Bay Mayer’in 6yklisiini animsatiyor. Bay Mayer enerji yasasini
buldugundan ve Emmi Noether de onu betimlediginden degil bu sadece! Bu arada, ben de
Emmi Noether’in okudugu Universitede okudum, kuskusuz ¢ok yillar sonra! Benim tiim
6grenimim sirasinda Emmi Noether’in adini sadece bir profesor andi, o da, Bay Huber’di.
Rastlanti sonucu onunla karsilasmamis. olsaydim, Emmi Noether’le ayni tniversitede okumus
olmama ragmen onunla ilgili hicbir sey 6grenemeden 6grenimimi bitirmis olacaktim. Emmi
Noether, impuls ve enerji korunumunun, zaman ve uzayin (mekanin) 6zelliklerine
dayandigini buldu. Uzay hig bir yerde olagandisi degilse, uzayin higbir yeri olagandisi
ozellikler gostermiyorsa, impuls korunum yasasi gegerlidir. Yaptigim bir deney, ya da
kullandigim bir makine, bunlarin nerede olduguyla bagimh degildir. Elbette ki Sibirya’da
arabamin motorunun calismayip, Sahra’da calisacagi aciktir. Ama bu, bulunulan yere degil,
sicakhga bagli bir seydir. Arabami Sibirya’da ici i1sitilmis bir garaja koydugumda calisir. Ayni
sekilde enerjinin korunumu da, zamanin biitiin noktalarinin ayni olmasina dayanir. Ozel
(olagan disi) bir zaman yoktur.

FiZiGIN 3 ANA BABASI

. Fizigin iki yerine Ui¢ ana babasi vardir denilebilir. Bunlar Matematik, Felsefe ve Sanattir.
Fizikteki diisinme tarzi yol ve yontemler bu Ggliniin her birinden de bir seyler almistir.
Matematikten belirli bir agikhgi, saydamhgi, i¢ yontemsel zorunlulugu ve 6diin verilmez
mutlakhg almigtir. Esittir « = » isareti, “her ne kadar farkliymis gibi gézlikseler de) =’in sol
tarafinda duranlar, sag tarafinda duranlarla aynidir der”. Esitin sag ve sol yani tamamen ayni
olup bu yan biraz az, 6bir yan biraz ¢ok gibi farklar yoktur,ve “v=1/t” den, “I=v-t”
bagintisi ¢cikarilir. Matematikgciler bunu soyle yazarlar« v=1/t =l=v -t » . Bu ok isareti
“ama’, ‘fakat” gibi esnek sozcukler kabul etmez, ve v =1/t bagintisinda hiz toplanabilir bir
biyukliktir. iste matematikgiler bizim trenlerle ilgili drnegimize béyle derler ve bunun
tartigmasini yapmazlar. Ama matematikgiler, v, | ya da t’nin ne olduguyla 34 ilgilenmezler,
bunlar matematikte sadece simgelerdir. Bunlar bir kez tanimlandilar mi, gerisi zorunlu olarak
gelir. iste burada fizik, felsefenin kaygisini ve diisiiniirligiinii Gistlenir, zamanin ve uzayin ne
oldugunu sorgulamaya galisir. “Gergekten zaman ve uzay var mi, yoksa biz mi kafamizda
boyle seyleri yaratiyoruz?” diye de soramaz miyiz? Eger fizik, zor yapisini, sadece matematik
ve felsefeden almis olsaydi, bu fizigin sonu olurdu. Eger matematiksel olarak zaman ve uzay
konusunda tam bir sey sdylenemiyor, ve tam felsefesel olarak da zaman ve uzayin ne oldugu
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belirsiz ise, artik fizigi ve bu kitabi yazmay!i birakir, yenilgiye ugramis olarak evlerimize gidip
sirt Ustl yatabiliriz. Ama fizik,, ‘kili kirk yarmadigi i¢in’ canli ve bu nedenle de yaraticihigi olan
‘sanatta’ oldugu gibi, kendisine belirli bir serbestlik tanir ve sdyle der: “Her neyse, sag
elimdeki adi “metre” olan bu nesneyle uzayi ve sol elimdeki adi “Saat” olan bu nesneyle de
zamani olglyorum. Bunlarla dl¢tliklerim uzay ve zamandir ve v = | / t oldugunu gériiyorum.
Baslangi¢ olarak bana bu kadari yeter.” Eger hizla kitaba dalmasaydik, fizigin kisik bir sesle
sunu da ekledigini duyardik: “Umarim gercekten de Zaman ve Uzay diye birseyler vardir da
her sey iyi sonuglanir ve aldanmazsin.” Eger birisi daha sonra bu konuda daha fazla bir
katkida bulunabilirse buyursun. Resim sanatinda oldugu gibi, 30 bin yil 6nceki resimler 5 bin
yil 6nce yapilan resimlerden ve bunlar da 100 yil 6ncekilerden ve daha diin yapilmis
olanlardan farkhdir. Ama bu, bir resim yapitinin digerine oranla daha az sanatsal oldugu ya
da sanat olmadigi anlamina gelmez. Ve gergekten de, herhangi bir agiklama getirmeden
bizim kiglk v =1/ t bagintimizin yine de fizik oldugunu ve pek de kot olmadigini
soylliyorum.Yine de boyle bir fizik tas devrinden kalma gibidir. Olsun, simdiye kadar gemi
kaptanlari ve bisiklet siriicileri bu bagintiy1 kullanarak epeyce yol aldilar, oyle degil mi
GORELILIK KURAMI YA DA SANSLI

ALBERT

Dinle! Bak, sevgilimin sesi!

Daglardan sekerek,

Tepelerden sicrayarak geliyor.

Ceylandir, geyik yavrusudur sevgilim benim.

Evet, evet iste duvarin arkasinda,

Pencerelerden, Kafesli gitten iceriyi gozliiyor.

Bana diyor ki sevgilim: Kalk da gel giizelim.

Sarp kayaliklarin tepesindeki yuvasinda saklanan giivercinim!

Goéster bana yiiziinii, duyur bana sesini!

Tathdir sesin, giizeldir yiiziin senin!

Sevgilim benimdir, ben de sevgilimin.

Kolundaki damga gibi, bastir yiiregine beni!

Oliimden de kuvvetlidir ask;

Serttir acisi 6biir diinya gibi!

Yakip tutusturan bir kor atestir ask, dev alevlerle!

Sondiiremez aski koca deryalar bile,

Siiriiklenip gidemez irmaklarin éniinde!

Sevgiye karsilik tiim varhgini sunan,

hor goriiliir her zaman!

Bu siiri Blylk Sultan Sileyman ya da sarayindaki baska buyik bir sair ya da sarkici yazmis.
3000 yil 6nce yazildigindan hi¢ kimse tam olarak sairini bilmiyor. O zamanki insanlarin ne
demirden, ne de kagittan haberleri vardi; ne bisiklet, ne telefon, ne disci ne de elektrik i1s18i
vardi o zamanlar! Pek az olan bazi seylerden de neredeyse hicbir sey gliniimiize
ulasamamis; tozlu toprakta birka¢ yontma tas ve miizelerde saklanan, tizerlerinde “Wad al
Harrum, yaklasik olarak M.0.1000, muhtemelen eski kaldeik dénemin etkisinde” yazan
kiicticik kagitlarin ilistirildigi kirik dokik kil testilerden baska hicbirsey! Bir de yukardakine
benzer “Dinle 1...” gibi yazilar. Bu siiri (ki daha uzun bir siirden bir bolimdiir) daha simdiden
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anlayabiliyor musun? Acaba ben, gencligimde bunu anlar miydim diye diisinmeye gayret
ettim, ama basaramadim, aradan ¢ok zaman gectigi icin! Yine de bazi yetiskinler bile boyle
zor bir siiri pek kolay anlayamazlar: Bu siir, gittigim bir diglinde okundu ve bazi yetiskinler
bunu ¢cok komik bulduklarindan nasil tavuklar gibi gidaklayip, kikirdadilar. “Herbert tas
kafali bir keci! Hahaha!” — “Emma guguguk glivercini, huhuuu!” Siiri bonliklerinden
anlamadilar, bu onlara ¢ok zor geldi; ne de olsa bu siir yasamin en énemli ve en zor seyini,
aski anlatiyor. Hatta bazi yetiskinler askin ne oldugunu bile bilmezler, onlar icin erisilmezdir
bu ve aski, ara sira cinsellik diye adlandirdiklari baska bir seyle karistirirlar. Bu, insanin
fizikten higbir sey anlamadigini gururla séylemesinden daha da aptalcadrr. ....
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