AKKUYU NGS iLE ILGILi OLARAK ROSATOM KAYNAKLI BILGILER

Derleyen : Yiiksel Atakan
AKKUYU NGS INSAAT PROJESI

12 Mayis 2010’da Rusya Federasyonu Hikiimeti ile Tlirkiye Cumhuriyeti Hikiimeti arasinda
Turkiye’nin gliney kiyisindaki Mersin ilinde VVER-1200 reaktorli dort giic Ginitesine sahip, toplam
4800 MW kurulu giic kapasiteli Akkuyu Niikleer Gii¢c Santrali’nin insa edilmesini 6ngdren isbirligi
Anlasmasi imzalanmistir.

13 Aralik 2010’da, anlagsmanin kosullari uyarinca Rus tarafi, Tiirkiye Cumhuriyeti’'nde AKKUYU
NUKLEER ANONIM SIRKETI proje sirketini kurmustur.

Akkuyu NGS insaat projesi, diinyada ‘Yap, islet, Sahip OI' modeliyle insa edilen ilk NGS projesidir.
Uzun sireli kontrat kapsaminda sirket, santralin tasarimi, yapimi, bakimi, isletmeye alimi ve
isletmeden ¢ikarilmasi gibi yakimlalukleri istlenmektedir.

Rosatom Devlet Kurulusu’nun projedeki pay1 %99.2°dir. Projenin toplam maliyeti, 20 milyar ABD
dolari seviyesindedir.

Bugtin itibariyla Akkuyu NGS insaat projesi aktif asamadadir. Akkuyu NGS insaat sahasinin altyapisini
gelistirmeye doniik tim insaat ¢alismalari ve faaliyetler, Tlrkiye Cumhuriyeti’nin mevzuatina ve
Uluslararasi Atom Enerjisi Kurumu’nun (UAEA) niikleer gii¢ santralinin tiim insaat ve isletme siiresi
icinde gecerli tavsiyelerine uygun olarak yiritilmektedir.

AKKUYU NUKLEER A.S., yapici partnerlik iliskileri gelistirerek Tiirk tarafiyla yakin isbirligi icindedir.
Turkiye Cumhuriyeti Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Tarim ve Orman
Bakanligi, Hazine Mistesarhig, Elektrik Uretim A.S. (EUAS), Tiirkiye Elektrik iletim A.S. (TEIAS),
Niikleer Dizenleme Kurumu (NDK), Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu (TAEK) ve diger kurumlarla proje
¢Ozlimleri ve lisanslama konularinda dizenli olarak gériismeler, is toplantilari ve koordinasyon
calismalari yapmaktadir.

Projenin gerceklestiriimesi icin gerekli ekipman ve ileri teknoloji tirtinlerinin biyik bélimi Rus
isletmeler tarafindan tedarik edilmekte ancak proje, Tirk sirketlerin ve farkli Gilkelerden sirketlerin
insaat ve montaj islerine azami 6lglide katilimini da 6ngérmektedir. Bu dogrultuda Tirk uzmanlar,
NGS’nin yasam dongisliniin tim asamalarinda santralin isletmesinde yer alacaktir.

Haklmetlerarasi Anlasma uyarinca Tirk 6grenciler, Rusya’daki yiksekogretim kurumlarinda nikleer
uzman yetistirme programlarina katilmaktadir. Bugiin Tiirk 6grenciler, Rusya Ulusal Nikleer
Arastirma Universitesi (MEPhI) ve St. Petersburg Politeknik Universitesi’'nde (SPbPU) 6grenim
gormektedir. Geng Tirk uzmanlar, 6grenimlerini tamamlayip Rosatom teknik egitim merkezlerinde
egitimden gectikten sonra Akkuyu NGS’nin isletme personeli arasina katilacaktir.

Reaktor Tipi : VVER-1200

Evrimsel reaktor tasarimi olan VVER-1200, Rosatom Devlet Kurulusu’nun enerji ¢6zimd Grinlerinin
amiral gemisidir. 1990’1 ve 2000’li yillarda yabanci is sahipleri i¢in insa edilen VVER-1000
reaktoriiniin farkli modelleri esas alinarak gelistirilmistir: Busher NGS (iran), Kundakulam NGS



(Hindistan), Tianwan NGS (Cin). Reaktoriin her bir parametresi gelistiriimeye ve boylece herhangi bir
kaza ve komplikasyonlari halinde sizdirmaz reaktor kabinin disina radyasyon salinimi olasiliginin
azaltilmasini saglayan bir dizi ek glivenlik sisteminin uygulanmasina yonelik ¢alismalar yapilmistir.

Genel itibariyla VVER-1200 su 6zellikleriyle 6ne ¢cikmaktadir:
- Yiksek g,

- 60 yil hizmet 6mrd,

- Kapasite yonetilme imkani,

- Kurulu glg kullaniminda yiiksek oran (%90),

- Yakit ikmali yapilmadan 18 ay ¢alisma imkani,

- Diger iyilestirilmis gostergeler.

Boylece VVER-1200, Fukusima kazasi sonrasi belirlenen gereklilikler g6z éniinde bulundurularak
gelistirilen aktif ve pasif glivenlik sistemleri ile beraber uzun stire 6nce dogrulanmis mihendislik
¢Ozlimlerinin glvenilirligini blinyesinde birlestirmektedir.

VVER-1200’de kullanilan teknik ¢ézlimler sunlardir:

- Sizdirmaz kap igindeki kullanilmis yakit bekletme havuzu,

- Koruma kaplari arasindaki havalandirma alaninin ¢ikisindaki filtreler,

- Notralize malzemenin bulundugu benzersiz “kor tutucu” diizenegi,

- Benzeri bulunmayan pasif sogutma sistemi. Tim bu 6zellikler, VVER-1200°0 I+ nesil reaktor olarak
adlandirma imkani sunuyor.

VVER teknolojisinde termal nétronlu reaktdre sahip iki devreli, niikleer buhar (ireten govde diizenegi
kullanilmaktadir. Normal basingli su; sogutma sivisi ve yavaslatici gorevini gormektedir.

Tasarim; buhar jeneratoéri, ana sirkiilasyon pompasi, basinglandirici, buhar boru hatlari tahliye ve acil
durum vanalari, acil durum kor sogutma sistemi tanklari bulunan doért sogutma ¢evrimi icermektedir.

Cok asamali koruma prensibi, tasarim disi kazalarin sonuglarini kontrol araglarinin bulunmasini
ongormekte olup, radyoaktif maddelerin sizdirmaz kap igerisinde tutulmasini saglar. Bunlar
asagidakilerdir:

- Hidrojen tahliye sistemleri (pasif birlestiriciler ile),

- Birinci devre asiri basing koruma sistemleri,

- Buhar jeneratorleriyle 1si tahliye sistemi,

- Koruma kabindan isi tahliye sistemleri (santralde elektriklerin timiyle kesilmesi de dahil olmak
Gzere herhangi bir acil durumda uzun sireli 1s1 tahliyesi saglar),

- Kor tutucu, reaktor altinda bulunan ve reaksiyonu aninda sonlandirma imkani sunan maddeyle
doldurulmus tanktir (korun etkisiz hale getirilmesini saglar ve her durumda korun sizdirmaz kabin
disina ¢ikma olasihigini ortadan kaldirir).

Reaktor isletme Giivenliginin Saglanmasi

VVER reaktorlerinde “kendi kendine korumay1” ve “kendi kendine kontroli” saglayan bir reaktor kor
bilesimi kullanilmustir.

Eger notron akisi artarsa, reaktorde sicaklik artar ve buhar orani ylikselir. Ancak reaktor diizenekleri
oyle tasarlanmistir ki, reaktor boliminde buhar oraninin artmasi, nétronlarin hizlica emilmesini ve
zincir tepkimenin sonlanmasini saglar. Uzmanlar bu etkiyi olumsuz tepkime “katsayisi” olarak
adlandirmaktadir.
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Zincir tepkimenin hizli ve etkili bicimde durdurulmasi icin yayilan nétronlarin emilmesi gerekir.
Genellikle emici olarak bor karbiir kullaniimaktadir. Cubuklar bir emiciyle reaktér koruna sokulur,
notron akisi emilir, tepkime yavaslar ve durur. Cubuklarin her kosulda reaktor koruna girmesi igin Rus
santrallerinde cubuklar reaktorlerin tzerine asilir ve elektromiknatislarla sabitlenir. Bu diizenek, gli¢
Unitesinde elektrik kesilse bile cubuklarin indirilmesini garanti eder. Elektromiknatislar devre disi
birakilir ve gubuklar yercekimi etkisiyle reaktor koruna girer (herhangi bir ek personel komutu
olmadan). Bu, Japonya’da Fukusima-1 NGS’de kullanilan Amerikan projeleri (cubuklar asagiya
koyuldu) ile Rus projelerini birbirinden ayiran 6zelliktir.

Boylece, rektoriin fizigi dogal geri bildirimlere dayali olarak kendine koruma saglar (“olumsuz
tepkime”).

Rusya’daki nlikleer santrallerde iki devreli diizenekler kullanilmaktadir. Bu diizeneklerde isi, harici su
tedarik kaynaklari olmadan dogrudan havaya tahliye edilebilir. iki devreli diizenek, Japonya’da
kullanilan tek devreli diizenekten daha glivenli, zira tiim radyoaktif maddeler koruma kabinin
(koruma binasinin) icinde yer alir, birinci devrede buhar yoktur, yakitin temas ve asiri isinma riski
temelde daha disiktir. Bunun yaninda VVER reaktorlerinde dért buhar jeneratori vardir. Isi tahliye
sistemleri ¢cok ¢evrimlidir, yani iclerinde 6nemli miktarda yedek su vardir. Eger yedek borular
Gzerinden su iletilmesi gerekirse, santralde ayri acil durum sogutma pompalari (her boruya bir
pompa) bulunmaktadir.

Basincli su reaktorlerinin (VVER) bulundugu Rus niikleer santrallerinde l¢ bagimsiz givenlik
sistemleri kanali 6ngérilmus olup, bunlarin her biri tiim sistemin gorevlerini yerine getirebilir.

Guvenlik sistemleri, en bliyik tasarim kazalarini 6nleyecek sekilde tasarlanmistir.
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Su rezervleri de cok katmanli olarak planlanmstir: ilk basta su, gii¢ tGnitesi i¢ine kurulan rezerv
tanklarindan gelecek, daha sonra bu su yetersiz kalirsa, l¢ yedek tanktan su akisi baslayacaktir.

Tlim rezerv pompalarin beslenmesi bagimsiz olarak saglanir. Her biri kendi dizel jeneratériyle
calisacaktir. TUm jeneratorler farkli binalarda bulunmakta olup, bu durum onlarin ayni anda devre
disi kalmasini engeller.

Bu kanallardan her biri (digerlerinin arizalanmasi halinde) isinin tiimiyle tahliye edilmesini saglar.

Sadece en blyiik tasarim kazasinin meydana gelmesi durumunda, bu koruma sistemlerinin birlikte
¢alismasina gerek duyulacaktir. Reaktore bosaltilan tiim su, 6zel toplama ve sogutma sistemiyle
biriktirilir. Sistem, biriktirilen suyu yeniden ¢ekirdege iletecek, yani yeniden sirkiilasyon saglanacaktir.
Kaynak
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