AKKUYU REAKTORLERININ ULKEMiZDEKi TOPLAM ELEKTRIK TUKETIMINE
KATKISI NE KADAR OLABILIR?
- BiR YAKLASIM-
Yiiksel Atakan

Bilindigi gibi 2010 yilinda Rusya ile ‘YAP, ISLET VE BiZE ELEKTRIK SAT’ modeline gére yapilan ve
TBMM’den gegerek yasalan andlasmaya dayanarak, bugiin (2021) ilk 3 reaktériin (3 Unite’nin) yapimi
Akkuyu’da siirmektedir. 4. Unite’nin temeli heniiz atilmamistir. Tiirkiye yapim ve isletme boyunca
herhangibir para 6demeyecek sadece santralin kurulacagi araziyi, santrali yapacak Rosatom
sirketinin kullanimina birakacaktir. ilk iki Unite’de retilecek elektrigin % 70’i i¢in Tiirkiye alim
garantisi vermistir. Diger iki Unite’de iiretilecek elektrik icin ise satin alma garantisi % 30 olup Tirkiye
kWh basina 12,35 usd-Cent ddeyecektir /1/. Her bir Unite 1200 MWe giiciinde olacak, 4 reaktdr
ileride birlikte devreye alindigina (2030 yilinda?) toplam 4800 MWe ‘elektrik glice’ ulagiimis olacaktir.

Gegen aylarda 3. Unite’nin Online temel atma téreninde Sayin Cumhurbaskani - Bu niikleer santral
isletildiginde 35 Milyar kWh (= 35 TeraWh= 35TWh) elektrik Ureterek, lilkemiz elektriginin nemli bir
bélimiini karsilayacaktir demistir. S6zii edilen 35 TWh elektrik iretim beklentisi 4 Unite (reaktor)
birlikte tam kapasiteyle calistiginda saglanabilecektir ve bu, uzun yillarda gerceklesmesi oldukca zor
olan ortalama % 83 kapasite katsayisi kullanilarak yapilmis bir kestirimdir.

Bugiinkii resmi planlamaya gére ilk Unite’nin 29 Ekim 2023’de isletmeye agilmasi éngériiliiyor.
Digerlerinin 2 yil ara ile devreye alinmasi planlaniyor. Buna gére 2.Unite’nin 2025 sonu, 3.Unite’nin
2027 sonu ve 4.Unite’nin de 2029 sonu devreye alinmasi bekleniyor. Ancak bugiine kadar reaktérlerin
yapimindaki gecikmeler gozoniine alindiginda (6zellikle teknolojideki gelismeler nedeniyle zorunlu ek
yaptirimlar ve degisiklikler nedeniyle) biz herbir tnitenin elektrik tretimine gegmesinde en azindan 1
ile 5 yil arasinda gecikme olabileceginin hesaplanmasi gerektigini gercekgi buluyoruz .

Umariz planlanan yillarda reaktorler devre alinabilir ve bir gecikme olmaz.

Tiirkiye’nin Elektrik Uretim ve Tiiketimi ileride ne kadar olabilir

Ulkemizin 1970-2020 arasi elektik tiretimi ve tretimdeki artis, asagidaki cizelgeden gériiliiyor.
Genellikle tiketim de yaklasik olarak Giretim miktarina denktir.

TC Enerji ve tabi Kaynaklar Bakanligi internet sayfalarindaki agiklama, bu konuda, séyledir:
,Tlrkiye elektrik enerjisi tiretimi 2018 yilinda bir dnceki yila gére %2,2 artarak 304,2 milyar kWh,
elektrik tiiketimi ise bir 6nceki yila gére %2,2 oraninda artarak 304,8 milyar kWh (304,8 TWh) olarak
gerceklesmistir. Elektrik tiiketiminin 2023 yilinda baz senaryoya goére yillik ortalama % 4,8 artisla
375,8 TWh'e ulasmasi beklenmektedir’ (https://enerji.gov.tr/bilgi-merkezi-enerji-elektrik).

Elektrik santrallerindeki Briit ve Net Elektrik iiretimi nedir? Almanya deneyimi?

Bir elektrik santrali bir yandan elektrik tGretirken diger yandan da kendi gereksinimleri icin enerji
tiiketiyor. Ornegin santraller, pompalari, cesitli makine ve aletleri ¢alistirmak, bina ici ve disinda,
santral alaninda aydinlanma, klima sistemlerini ¢alistirmak igin elektrik kullanmak zorundanlar. Bu
nedenlerle sebekeye verilecek net elektrik miktari, Giretilen (briit) miktarin altinda olacaktir. Ornegin
2013 yilinda Almanya’daki tiim niikleer reaktorler toplam olarak 97,3 TWh brt elektrik Girettiler ama
sebekeye beslenen net miktar 92,1 TWh oldu. Buradan reaktoérlerin kendi gereksinimleri igin
kullandiklari elektrik miktarinin, Urettiklerinin %5,3’U kadar oldugu bulunur /4/:

2013 yilinda : 97,3 -92,1=5,2 TWh 5,2/97,3=% 5,3
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Sekil 1: Turkiye’de elektrik tGretimindeki yillara gére artim (Eneriji Atlasi
https://www.enerjiatlasi.com/elektrik-uretimi/)

Kapasite Katsayilar (Faktorleri)

Bir elektrik santrali, niikleer ya da degil, yillar boyunca, 6ngérilen maksimum giiclinde siirekli olarak
calisamiyor. Ornegin yillik bakim ve onarim ¢alismalari, kaza ve arizalar nedeniyle bir kag giinden bir
kac aya, hatta bazi 6zel durumlarda 1-2 yila kadar da durdurulabiliyor. Bu nedenlerle, belirli bir
surede, bir nikleer reaktoriin gercekten trettigi elektrik miktarinin (GEM), maksimum giicline gore
Gretmesi gereken miktarinin (MaksEM) orani ki, bu oran % olarak veriliyor, ,Kapasite katsayisi‘ olarak
adlandirihyor /2/.

‘Kapasite katsayisi = GEM / MaksEM‘

Ornegin 1200 MWe giiciindeki Akkuyu’daki gibi bir reaktdr hic durmadan maksimum giicte
calistiginda yilda: MaksEM = 1200 MWe x 24 Saat/glin x 365 giin/yil = 10,5 TWh elektrik Gretecektir.
Herhangi bir yil gercekte Uretebildigi elektrik miktari, ¢esitli durdurmalar ya da daha az glicte
calistirllmalar nedeniyle, eger 8 TWh olmus ise, buradan kapasite katsayisi: 8 /10,5= % 76’dir.

1 yilicin olan bu oran ileride bir reaktorin isletildigi 6rnegin 10-30 yil icin hesaplandiginda, o
reaktoriin ortalama kapasite katsayisi bulunmus olur. Ortalama kapasite katsayisi, Almanya’daki 20
kadar reaktor icin en azindan 30 yillik isletme siiresince % 68 ile % 80 arasinda degisiyor.

Kapasite katsayilarindaki, reaktorlerin cinslerine ve llkelere (bolgelere) gére gozlenen blyik
degisimler icin ilgili sekillere bkz.

Bu nedenlerle eger bir reaktorin ileride ne kadar elektrik Gretecegi kestirilmek isteniyorsa, benzer
reaktorlerin yillar boyunca Uretebildikleri elektrik miktarlarinin géz 6nline alinmasi ve ona goére
hesaplama yapilmasiyla yonlendirici degerler elde edilebilir. Kapasite katsayilarini her bir reaktor icin
anlik, yillik, degerler olarak degil, uzun yillarin ortalamalari olarak hesaplamak bir reaktoriin 6rnegin
30 yil gibi isletme siresinde gercekten ne kadar elektrik tGretecegini ortaya ¢ikaracaktir ki bilinmek
istenen de zaten budur. Bu deger her bir reaktore 6zgl olup gercekten ne kadar oldugu, ancak uzun
yillar sonra elde edilen toplam elektrik miktariyla yillik ortalamalar olarak ortaya cikar.

Kapasite katsayilariyla ilgili grafiklerden goérildtga gibi Avrupa ve Rusya icin ortalama kapasite
katsayilari % 80’in altindadir.

Almanya’da Biblis A reaktoériniin 30 yil slireyle isletilmesi sonuda kapasite katsayisi ancak % 69 kadar
diistk olmustur. Buna, cesitli aygitlari, borulari saglam olarak monte edebilmek i¢in, duvara gakilan
25 cm’lik diibellerin biraz egik ¢cakilmalari ve 15.000 diibelin s6killp tekrar montaji talimatinin yetkili
kurumca verilmesi sonucu, denetimlerle birlikte bu is 1,5 yil siirerek reaktor ¢alistirilamamistir. Bu
degerlerin farkhihg Biblis’teki gibi her bir reaktér icin ortaya ¢ikan farkli sorunlardir. Ornegin bir yargi
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karari reaktoriin galismasini bir kag aydan bir kag yila kadar engelleyebilir. Ya da hesaplanmayan bir
kliclik kaza ya da ariza ve onarim bir kag ay sirebilir.

Capacity factors in the different geographical regions are also broadly
consistent with those achieved over the preceding five years. Capacity factors
in North America continue to exceed 90%.

Figure 6. Capacity factor by region
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Biz tiim bu nedenlerle Akkuyu’daki 4 niikleer reaktériin (Unite’nin) her birinin kapasite katsaylari
olarak Minimum % 76 ve Maksimum % 86 degerlerini 6ngorerek hesaplar yaptik. Bunlar, Akkuyu’da
yapimi siiren 3 niikleer reaktor ile heniliz temeli atilmamis olan 4.reaktoriin bugtin (2021) icin gegerli
olan isletmeye alinmalari planina ve Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanliginin Elektrik tiketimi igin
ongoriilen yilda % 4,8 artim baz senaryosuna gore yaptigimiz hesaplar olup, asagidaki Cizelge’de
bulunuyor.



KAPASITE | KAPASITE | KAPASITE | TR Topl | KAPASIE ilgili yilda
KATSAYISI | KATSAYISI | KATSAYISI Bekle- KATSAYI. calisacak
. Min: . Min: . Max: nen Max: reaktorlerin TR
AKKUYU YIL 0,76 ise 0,76 (A) 0,86 (B) Elektrik | 0,86 (B) Elektrik
REAKTORLER Uretiecek ise ise Uretimi ise Tiiketimine
(Uniteler) Elektrik | Uretiecek | Uretilecek Uretile- Toplam katkisi
Miktar Elektrige Elektrik cek (%)
katki % Miktar Elektrige | Min(A) -Maks(B)
katki %
AKKUYU 1 202 8 TWh 2,0 9 TWh 393 TWh 2,3 2,0-2,3
4 Min - Maks
202 8 TWh 1,9 9TWh | 411 TwWh 2,2 1,9-2,2
5
AKKUYU 2 202 8 TWh 1,9 9 TWh 430 TWh 2,1 2x1,9 —2x2,1=
6 3,8-4,2
202 8 TWh 1,8 9 TWh 451 TWh 2,0 2x1,8 -2x2=
7 3,6-4,0
AKKUYU 3 202 8 TWh 1,7 9 TWh 472TWh 1,9 3x1,7-3x1,9=
8 5,1-5,7
202 8 TWh 1,6 9 TWh 495 TWh 1,8 3x1,6 -3x1,8=
9 4,8-5,4
AKKUYU 4 203 8 TWh 1,5 9 TWh 519 TWh 1,7 4x1,5 - 4x1,7=
0 6,0-6,8
203 8TWh 1,5 9TWh 544TWh 1,7 4x1,5-4x1,7=
1 6,0- 6,8

Not: Bu degerler reaktorlerin tretebilecekleri Briit miktarlardir. Reaktorlerin kendi gereksinimleri icin
kullanacaklari elektrik miktari ise, Urettiklerinin yaklasik olarak % 5’i kadardir (Yukaridaki Almanya
deneyimlerine bkz). Bu miktar diisildigiinde, sebekeye verilen net elektrik miktari azalacaktir.

Ornegin 2031 yilinda iiretilmesi beklenen toplam net miktarlar Minimum ve Maksimum olarak. :
Minimum Net Miktar : 6 x 0,95=5,7 TWh ve Maksimum Net Miktar : 6,8 x 0,95=6,3 TWh

Sonug:

Akkuyu’daki 4 reaktér 2031 yilinda dordii birdendevreye alinip elektrik iiretirlerse, yukarida
yapilan dngoriilere gore, Tiirkiye'nin toplam elektrik tiiketiminin en az % 5,7 ve en fazla % 6,3
kadarini karsilayacaklar, denilebilir.

Not: Akkuyu reaktérlerinin radyasyon giivenligi ve reaktorlerdeki kazalarla ilgili olarak bkz./5,6/
Yiiksel Atakan, Dr. Radyasyon Fizikgisi, Almanya

KAYNAKLAR /TANIMLAR

/1/ Rusya ile 2010 yilinda yapilan andlasma, 6 Ekim 2010 giinlii ve 27721 sayili Resmi gazete
https://www.resmigazete.gov.tr/eskiler/2010/10/20101006-6.htm

/2/ Capacity factor or Load Factor of electricity generation is a measure (expressed as a percentage)
of how often an electricity generator (e.g. Nuclear Reactor) operates during a specific period of time
using a ratio of the actual output to the maximum possible output during that time period. The Load
Factor, also referred to as the Capacity Factor, reflects the actual energy utilization of a reactor unit
compared to its reference power output; a high load or capacity factor indicates good operational
performance (IAEA).

/3/ Electricity net generation is the amount of gross electricity generation a generator produces
minus the electricity used to operate the power plant. These electricity uses include fuel handling
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equipment, water pumps, combustion and cooling air fans, pollution control equipment, and other
electricity needs.

/4/ https://www.eia.gov/tools/fags/faq.php?id=101&t=3

/5/ CERNOBIL KAZASI GiBi BIR KAZA, AKKUYU NUKLEER REAKTORLERINDE DE OLABILIR Mi? —Fizik Y.
Miih. Dr. Yiksel Atakan (radyasyonyatakan.com)

/6/ Ulkemizde Kurulacak Niikleer Santrallarin Radyasyon Giivenligiyle ilgili Oneriler — Fizik Y. Mih. Dr.
Yiiksel Atakan (radyasyonyatakan.com)
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