REAKTOR KAZASINDAN 7 YIL SONRA FUKUSIMA’da DURUM

Yuksel Atakan, Dr.Radyasyon Fizikgisi, Almanya

Kaza nasil oldu, sonuglari ne oldu?

11 Mart 2011 gunu Japonya’daki 9 buyuklugundeki buyuk depremle olusan
Tsunami’nin dev dalgalariyla, elektrik direklerinin yikilmasi, hatlarin kopmasi sonucu
Fukusima nukleer santralina digaridan gelen elektrigin kesildigini, zemin altindaki
ivedi elektrik Ureteglerinin de sular altinda kalarak santralin elektriksiz kaldigini
biliyoruz. Reakoérler, deprem sinyalini alir almaz planlandigi gibi otomatik olarak
durdurulmus, buyuk deprem sonucu binalarda herhangi 6nemli bir hasar olmamistir.
Durdurulan reaktorlerdeki nukleer yakitin icindeki ¢ok gesitli radyoaktif maddelerin
yayinladigi ve yillarca yayinlayacagi radyasyonun olugturdugu asiri i1s1 enerjisi,
elektriksiz kalan pompalarin ¢alistirlamamasi nedeniyle sogutma suyuna
aktarilamamig ve yakit elemanlarinda ergime olusarak biyuk kaza ortaya gikmigtir.

Ayrica koruyucu reaktor kabinda (containment) hidrojen gazi patlamalari da ortaya
¢ikmig ve tum bunlar sonucu olusan yuksek basingla duvarlarda olusan c¢atlaklardan
radyoaktif maddeler havaya ve gevreye ulagsmistir. Radyoaktif maddeler, hava
akimlariyla ¢ok uzaklara taginmig, yagislar ve kuru serpintilerle 6zellikle yakinlardaki
10-20 km’lik bolgeyi radyoaktif bulasmayla etkilemis, yerlesim yerleri bosaltiimis,
insanlar yillarca yerlerinden yurtlarindan uzaklarda yasamak zorunda kalmiglardir.

Fukusima bodlgesinde deprem ve Tsunami sonucu toplam 1 milyon kadar ev
oturulamaz duruma geldi, 16.000 kisi yagsamini yitirdi, 3200 kisi de kayip. Kaza
sonucu 380.000 kisi evlerinden uzaklastiriimis, bunlardan 130.000’inin, kazadan
once, nukleer santralin 20 km ¢evresinde oturdugu yetkililerce acgiklanmistir.
Fukusima kazasindan hemen sonra boélgenin bosaltilmasi sonucu fazla radyasyon
dozu alan ve radyasyondan 6len olmadi. Evlerinden uzaklagtirilan insanlarin bir
bolumu travma ve depresyon gegirdi, bazilarinin éldiigi, intiharlarn agiklandi.
Fukusima nukleer santral kazasiyla ilgili ayrintilar gerek bir ¢ok bilimsel yayinda
gerekse daha onceki yayinlarimizda bulunuyor, bkz.: /1,2,3,4 ve 5/.

Kazadan 7 yil sonra bugiin Fukusima santral alaninda 5000 is¢i ¢aligiyor. Santrali
isleten TEPCO sirketi ntkleer santralin ilk 3 reaktér blokunun yakit elemanlari
bekletme havuzlarindaki yakit elemanlarini disari ¢ikarabilmek i¢in hazirliklar
yapiyor. Bu yil ilk ig, 3.blokun bekletme havuzundaki 586 yakit elemaninin, reaktor
binasinin gatisindan 6zel bir vingle ¢ikariimasi olacak.
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Sekilde reaktor bloklarinda 11 Mart 2011 deprem ve tsiinami sonrasindaki reaktor kazasindaki durum
gosteriliyor (1,2 ve 3 reaktorlerinde : hidrojen gazi patlamalari, yakit maddesi ergimesi oldugu
kestriliyordu, bunlarda ayrica reaktorleri sogutma sorunlari vardi, 4,5 ve 6 nolu reaktorler ise depremden
once durdurulmuslardi.

Ayrica, ¢cok yuksek radyasyon dozu nedeniyle icine girilemeyen reaktor binalarinda
uzaktan komutlu robotlar ve kameralarla reakor binasinin (containment) iginin ne
durumda oldugu, ergimis nukleer yakit maddesinin bina i¢cinde nerelerde ne miktarda
dagildigi arastiriliyor. Kameralar yuksek radyasyon dozu nedeniyle bir kag saatte
bozuldugundan / ergidiginden sik sik degistiriimeleri gerekiyor /5/. Bu bilgiler elde
edildikten sonra ergimis nukleer yakit maddesinin nasil disariya gikarilacagiyla ilgili
uzaktan komutlu arag ve gereclerin projelendirilip ise nasil girigilecedinin iyice
planlanmasi is¢ilerin fazla radyasyon dozu almamalari i¢in gerekiyor. Temmuz
2017’de robot kameralarla 3.reaktor blokunun iginden ilk resimler alinarak yakit
maddesinin sagihmi goraldu. Benzer goruntuler 2.blokta Ocak 2018’de alindi.

Tepco, reaktor binalarinin i¢ durumunu daha iyi goruntuleyebilmek igin
myonentomografi denilen yeni bir teknik deneyerek bir ¢egsit taramayla (scanning)
rontgen benzeri filmler de gekiyor. Boylelikle ergiyen yakit maddesinin reaktor
binasinin i¢inde kaldidi, disari pek sizmadigi bilgileri elde ediliyor.

Bu arastirmalar ve hesaplar sonunda Tepco, 1.Blok reaktor kabinda (kazaninda) pek
yakit maddesi kalmadigini, yakit maddesinin containment’a dagildigini ngoruyor.
2.Reaktdr blokunda ise nukleer yakit maddesinin daha ¢ok reaktor kazaninda kaldigi,
3 nolu blokta ise yakit maddesinin bir miktarinin reaktor kazaninda, bir miktarinin da
containment’a dagildigi hesaplaniyor.



Kazadan sonra depremle harabeye dénen Fukusima gevresinde radyoaktif madde de olabilecegi
nedeniyle koruma giysilerle arama yapan ekip ve son yillarda yerin list yiiziinden siyrilarak guvallara
doldurulmus radyoaktiviteli toprak

Tepco sirketi, 1. ve 2. Reaktor bloklarindaki nukleer yakit elemanlarinin digari
cikarilma islerine ise ancak 2023 yilinda baslayabilecegini acikliyor. Reaktor
binalarinin dis duvarlari zaten daha 6nce mantolanmis durumda ve metal 6rguli
aglarla kapli. Kaza gegirmeyen 4.reaktor blokundaki yakit elemanlari 2014’de ara
depoya aktariimisti.

Yagis miktarina bagl olarak Fukusima santral alaninda ginde 50-100 ton arasinda
radyoaktif maddelerle bulasmig(Bq radyoaktivitesi epey yuksek) suyun temizlenip
depolanmasi gerekiyor. Bugune kadar depolanan su miktari 1 milyon ton kadar olup
bundan 10 bin tonu ¢ok yuksek radyoaktif maddeli (Bu su tanklarinin dis yuzlerindeki
radyasyon doz hizi epey yuksek: 200-300 mSv/h dolayida). Santral alaninda 1000
kadar su deposu var ve alan 2021’de dolacak. Sonra biriken depolarin nereye
konacag! henuz belli degil.
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Radyoaktiviteli sularin depolandigi 1000 kadar su deposu santral alanini
dolduruyor (2021 yilina kadar yer var.

Yeralti suyunun reaktor binalarina girmemesi igin, 2017 yilinda binalar, toprak
altindan gepe ¢evre sogutmali koruma duvariyla gevrildi. ‘Buz duvari’ denilen duvar
sogutularak yeraltl suyunun donarak binaya girmesi dnlenerek iceride gunde 140 ton
kadar yeni radyoaktif maddelerle bulagsmis sularin olugsmamasi dastinuldi ama
simdiye kadar bu pek ise yaramadi. Bu duvarin yapiminin ve sogutulmasinin gideri
epey yuksek. Duvarin yapim giderlerinden bagka, duvarin sogutulmasi i¢in gereken
elektrik 15 bin ntfuslu bir yerlesim yerinin kullanabilecegi elektrik miktari kadar
yuksek (44 milyon kWh).

Fukusima santralinda depolanan sulardaki radyoaktif maddeler, trityum disinda
temizleniyor. Trityumlu sularin okyanusa verilip verilemeyecegi ise ilgili balikgilik
orgutleri, yetkili kurumlarca ve Tepco uzmanlariyla birlikte gortusuliyor. Temizlenerek
sinir deg@erlerin altina inen sularin depolardan denize verilmesini balikgilik érgutlerinin
sonunda kabul ettikleri medyada yer aliyor.

Fukusima santralindan 10 — 50 km uzakhktaki yerlesim yerlerine yavas yavas halkin

geri ddnmesine izin veriliyor. Daha énce belirttigimiz gibi /5/ evlerinden uzaklastirilan
insanlar i¢inde bir ¢ok kisinin depresyon gegirdigi hatta intiharlar oldugu medyada yer
aliyor.

Santral alaninda ¢alisan Tepco ve diger personelin aldiklari radyasyon dozlari
degisiyor ancak kontrollu oldugundan pek ylksek degil. Ayda 5-10 mSievert dozu
asan personel sayisi oldukga az ve yillik sinir degerlere ulasiimadan personel
degistiriliyor.

Fukusima santral bdlgesinin timuUyle temizlenmesinin daha 30-40 yil slrecegi ve
giderlerin 100 milyar usd ‘yi asacagi da kestiriliyor.



Birimler:

Becquerel: Radyoaktivite birimi: 1 Bq: Saniyede 1 atom gekirdegi bozunumu olup ¢ok kiguktir.

Sievert(Sv): Radyasyon doz birimi olup 1 Sv= 1Joule/kg (Gama ve Beta isinlari i¢in Gray birimiyle

aynidir).Aslinda 1 Sievert’lik doz, glinlik yasamda ¢ok kiiciik bir doz olmakla birlikte, hiicrelere enerji

aktariminda ise ¢ok biiyiik etkisi oldugundan bunun binde biri olan miliSv (mSv) kullaniliyor. Ornegin 1

yilda viicudumuzun aldig1 dogal radyasyon dozu ortalama olarak kisi basina 2,4 mSv'dir.

Kaynaklar:

1.

Ulkemizde kurulacak niikleer santrallarla ilgili radyasyon giivenligi (FMO Teknik Raporu, Y.Atakan, 50 sayfa,
www.fmo.org.tr)

Fukusima kazasinin 4.yilinda durum (Bilim ve Gelecek dergisi Nisan 2015)

Radyasyon ve Saghgimiz kitabi: https://www.nobelkitap.com/kitap_113005_radyasyon-vesagligimiz.html
(Nobel yayinlari 2014, Y.Atakan)
http://www.herkesebilimteknoloji.com/haberler/surdurulebilirlik/fukusima-kazasindan-5-yil-sonra-bugun-neler-
biliyoruz.

http://www.herkesebilimteknoloji.com/haberler/surdurulebilirlik/fukusima-kazasindan-6-yil-sonra-bugun-neler-

biliyoruz.
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