Radyasyon giivenligi yliksek bir niikleer santral kurulabilmesi icin neler
yapilmali?

Yiiksel Atakan, Dr., Radyasyon Fizikgisi, Alimanya

Bir niikleer giic santrali (NGS), ,normal ¢calisma’“ stiresince elektrik liretirken,
olabilecegi varsayilan, en biylik bir kaza’ durumunda, santralin halka radyasyon
etkisinin en az diizeyde kalmasi goz 6niinde bulundurularak santralin projesi ve yapimi
gerceklestirilmek zorundadir ki bu ,,Radyasyon Giivenligi’ kosulunun yerine
getirilmesidir. Radyasyon guvenliginin esas alindigi projelendirme ve yapim kosullari,
Ulkemizde yapilacak Akkuyu ve Sinop NGS’lari icin de 6ngoriliyor. Bu yazinin amaci
bugiine kadar elde edilen deneyimlerin 1siginda, radyasyon glivenligi yliksek bir NGS
kurabilmekle ilgili proje ve yapim siiresinde nelerin yapilmasinin gerektiginin kisaca
actklanmasidir. Bu konunun ayrintilari Fizik Miih. Odasi web sayfasinda yayimlanan
‘Teknik Raporumuzda’ bulunuyor (1).

Cevredeki radyaoaktivite ve halkin bundan etkilenebilecegi radyasyon dozu, kaza
durumlarinda; kazanin cinsine, biyikliglne ve kazanin glivenlik sistemlerine etkisine
gore blyuk degisimler gosterebiliyor. Radyasyon glivenligini artirmak amaciyl, bir NGS
henliz proje ve yapim dénemlerindeyken, santralin glivenlik sistemleriyle reaktor kabi
(kazani), pompa, vana gibi ilgili parcalari (components), gelistirilmis en yeni
donanimda olmalidir. Bunlar, hem Uretimleri sirasinda hem de santrala
yerlestirildikten sonra deneyimli bilirkisilerce (TUV uzmanlari gibi), ilgili uluslararasi
standartlara gore kalite kontrollari yapilarak onaylandiktan sonra santralin yapiminin
gerceklestirilmesidir. Ancak boylelikle NGS’nin, ,,niikleer ve radyasyon giivenligi“nin
en Ust diizeyde olmasi saglanabilir. Bu amacla bir NGS'nin proje ve yapimi sirasinda
yapilabilecek denetimler iki bélimde incelenebilir:

1. GENEL DENETIM: PROJENIN TEKNIK AYRINTILARININ, SANTRALI KURACAK
SIRKETIN TEKNiIK RAPORLARININ INCELENEREK ILGIiLi STANDART VE YONETMELIKLERE
UYGUNLUGUNUN DENETiMIi, BUNLAR, ANCAK UYGUNSA ONAYI

2. AYRINTILI OZEL DENETIM: SANTRALIN GUVENLI CALISMASIYLA iLGILI HER
BiR SISTEM, AYGIT VE MALZEMENIN YAPISINDAN MONTAJINA VE YERINDE
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DENENMESINE KADAR iLGiLi STANDARTLARA ve YONETMELIKLERE UYGUNLUGUNUN
DENEYiMLI BILIRKISILERCE DENETIMi, BUNLAR, ANCAK UYGUNSA ONAYI

(Bu cesit ayrintili deneyimleri, 6rnedin Almanya’daki NGS’lar kurulurken TUV
uzmanlari yaptilar).

Ayrintili 6zel denetime bir 6rnek

Basincli reaktor kazanin ve malzemesinin denetimi:

Reaktor kazan malzemesinde iz (eser) elementler (Cobalt gibi) cok az olmali,
radyoaktif Co 60 gibi korozyon urinleri fazla olusmamali. Ayrica kazan malzemesi,
strekli nétron akisi altinda, uzun sirede ince yapisini bozmamali. Reaktor kazaninin
bunlarlailgili bir dizi standarta uygunlugu ilgili uzmanlarca denetlenmeli (Sekil).

-
-
1

Ayrintili Ozel Denetim
Basingli reaktor kazanina bir drnek
Reaktor kazan malzemesinde eser elementler
cok az olmali ve kazan malzemesi, surekli notron
akisi altinda, uzun stirede ince yapisini (fine

structure) bozmamali.Bunlarla ilgili bir dizi
standart var. Nasil denetlenecek?
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Ayrintili 6zel denetime bagka bir 6rnek:

Santralin glivenli calismasiyla ilgili borulari, su tanklarini ve bazi aygitlari duvarlara
tutturan dibeller (25 cm kadar uzunlugunda) depreme dayanikli olmali ve yiizeye tam
dik yerlestirilmeli (mote edilmeli) yoksa ‘6ngorilen deprem buyikligi’'nde bunlar
hasar goreceginden ilgili sistemler hasar gorebilir, calismazlar.

Ornegin Almanya’daki Biblis NGS’da, biraz carpik monte edildigi sonradan belirlenen
15.000 diibel’in sokillp yenileriyle degistirilmesi 1,5 yil slirdl ve santralin
durdurulmasiyla birlikte bu ¢alisma 1 milyar avro’yo mal oldu. Sadece 1 tek diibelin
montajinda 6-7 montor ve uzman, ilgili yénetmeliklerin yaptirnmlarini

denetliyor. Rastgele segilen bazi diibellerin denetimine izin verilmiyor, tiimiiniin tek
tek denetimi gerekiyor. Diibellerin uygunlugu, hem atom enerji yasasina hem de
yapi glivenligi yasa ve yonetmeliklerine gore farkli uzmanlarca denetleniyor (3).

NGS“nin ¢evresine atik hava vesular yoluyla ¢ok az radyoaktif madde salinmasini
saglamak amaciyla, ,,6n aritma®, filtrasyon gibi sistemler calistiriliyor ve radyoaktif
maddeler siirekli yapilan ol¢limlerle kontrollu olarak, radyoaktiviteleri ancak ‘6n sinir

degerlerinin’ altindaysa cevreye saliniyor ki bu ¢esit aritma ve 6l¢lim sistemleri bugilin
tiim NGS’da bulunuyor (2).

Bir NGS’da ariza ve kazalarin 6nlenmesi icin ¢cok cesitli 6nlemler 6nceden aliniyor.
Donanimli modern bir NGS’nin secimi kaza riskinin en aza indirilmesi demek. Buna bir

ornek olarak asagida sekilleri bulunan Westinghouse sirketinin AP 1000 NGS modeli
verilebilir.

Bu santral, biylk bir kazada (GaU) nikleer yakit elemanlarinin elektrik gerekmeden
sogutulabilecegi tasarimi iceriyor.



Sonug

Turkiye’de ‘yap, islet ve elektrik sat’ modeliyle glivenligi en yliksek diizeyde bir
nikleer santralin yaptirilabilmesi ancak nikleer santral yapiminda gérev almis
deneyimli danismanlik kurumlarinin, santralin proje ve yapim siresince, strekli
devreye girmeleri ve santralda kullanilacak her sistemin, malzeme ve aygitin, ilgili
uluslararasi standartlara uygunlugunun / kalite kontrollarinin yapilabilmesiyle
(gerektiginde ek yaptirimlarla) gerceklesebilir. Bu yolun izlenecegi ve santrali kuracak
sirkete gerektiginde ek yaptirimlarin kabul ettirilebilecegi beklenir. Ancak boylelikle
ileride NGS’da kaza riski en aza indirilebilecek ve halkin radyoaktiviteden etkilenmesi
onceden 6nlenebilmis olacaktir.

Not: Bu yazimizin 6zeti 13 Ekim 2016 glinli Kusadasi’nda yapilan Nikleer Bilimler
kongresinde sunulmustur.
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