Gilines santrallarinin sorunlu yanlarinin giderilebilmesi igin
neler yapilabilir?
Giines santrallarinin olumlu yanlarinin yani sira, zayif ve sorunlu yanlari da bulunuyor.

Bunlarin, santrallar planlanirken iyice incelenmesi, sorunlarin giderilmesine ve ekosistemle
uyumlu olarak kurulmasina katkida bulunacaktir.

Yiiksel Atakan, Dr., Radyasyon Fizikgisi, Almanya

Gunes 1sinlarindan elektrik Gretiminin genellikle olumlu yanlari biliniyor. Bizim de giines santrallarinin
olumlu yanlariyla ilgili olarak, daha 6nce yayimlanmis bir dizi yazimiz bulunuyor (Bkz. /1/). Glines
isinlarindan fotovoltaik yontemiyle elektrik Gretiminin bilinen olumlu yanlarinin yani sira pek
bilinmeyen ya da Uzerinde durulmayan bir dizi zayif ve sorunlu yanlarinin da énceden iyice
incelenmesi, bunlara ¢dziimler aranmasi ilerideki biiyiik sorunlari azaltacaktir. ilgili sorunlar, bu
konularda diinyada bilim ve teknoloji dallarinda galisan arastirmacilarca érnekleriyle agiklaniyor /2-
4/.

Bu yazimizda, giines santrallarinin zayif ve sorunlu yanlarini agiklayip, bunlara bilim ve teknolojideki
arastirmalarla Almanya’daki uygulamalarin isiginda ne gibi ¢oziimler getirilebilecegini ele alacagiz.

Once, giines santrallarinin olumlu yanlarini gézéniine alalim:

1. Kaynagi Gines oldugundan tilkenmez, her glin yenilenen ve lcretsiz bir enerj kaynagidir
2. Calisirlarken gevreye CO; salinmaz
3. Dinyanin her yerinde genis alanlara kurulabildigi gibi evlerin catilarina da kurulabilir.

Gulnes santrallarinin zayif ve sorunlu yanlari neler:

1. Gunes santrallarinin yilda tiretecekleri elektrik miktari (verimi, kapasite faktorleri /3/), ayni
kurulu glcteki diger santrallara gore gok distktir. Ayni kurulu giicteki bir glines santralinin,
fosil yakitlilara oranla yilda tretecegi elektrik miktari: 1/3, nikleer santrallara oranla sadece:
1/5. Ornegin 1.000 MWe kurulu giicte bir niikleer santral yilda ortalama 800 MWe karsiligi
elektrik Uretirken, ayni gligteki glines santrali yilda ortalama olarak Tirkiye’de sadece 180
MWe karsiligi elektrik Giretebiliyor (Almanya’da glinesli giinler daha az oldugundan daha da

az: 110 MWe).
2. Glnes santrallari icin cok genis araziler / alanlar gerekiyor ve bu alanlara yerlestirilen

yiizbinlerce giines paneli nedeniyle ekosistem duruma gére az ya da ¢ok degisiyor. Ornegin
100 MWp (MegaWatt peak) kurulu giiciindeki pek biyiik olmayan bir glines santrali igin her
biri 1,65m x 1m biyukliikte 200 Watt’lik 500.000 adet panel gerekiyor ve bunun igin paneller
arasi birakilmasi gereken uzaklik, yan yollar vb. sonucu toplam olarak ortalama 200 Hektar (2
milyon m?2)’lik bir alan gerekiyor (Bu ise, bir kent merkezi genisligindeki 1,4 km x 1,4 km’lik bir
kare ya da 280 futbol sahasi kadar bir alan).

3. Konya Karapinar'da /7/ planlanan 1.000 MWp kurulu gicteki glines santralinda bu cesit
panellerden kullanildiginda 5 milyon adet panel icin 2.000 Hektar ya da 20 milyon m? ‘lik cok
genis bir alan gerekecektir (5 km x 4 km). Glines santralinin en ¢ok % 18’lik dusik verimi
nedeniyle yil boyunca Uretilen ortalama elektrik enerjisi ise, 1.000 MWp'lik kurulu glicteki
santraldan degil de sanki 180 MWe’lik bir santraldan elde edilmis kadar olacaktir:

(1.000 MW x 0,18 x 8.760h=1,57 TWh (TeraWatt Saat).
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4. Bir glines santralinin, diger santrallarla ayni elektrik gliciine ulasabilmeleri icin ¢ok sayida
glines santrali gerektiginden, bu sayida uygun alanlarin ekosistemi pek bozmayacak sekilde
bulunmasi gerekiyor (eski endistri bolgeleri, eski hava alanlari, ylzer glines santrallari, belirli
bir oranda ¢6ziuim olabilir, arastirlimahdir /1/)

5. Bir glines panelinin yapimi icin kullanilmis olan enerjiyi, panel, tretecegi elektrik enerjisiyle
ancak 3 yilda karsilayabiliyor.

Gunes santrallari kurulmadan 6énce, panellerin yerlestirilebilmesi icin, genis toprak ylzeyinin
genellikle temizlenmesi (boylari bliyik bitkilerin ve varsa agaclarin kesilmesi) gerekiyor.
Ayrica panellerin monte edildigi metal konsollarin da topraga kazilan, yerlestirilen beton ya
da metal ayaklara (stitunlara) sabitlenmesi gerekiyor. Tiim bunlar ekosistemi bozuyor
(bitkilerin, béceklerin ve bunlarla beslenen kuslarin ve digerlerinin etkileneceginin de
disunulmesi gerekiyor.

Sekil 1-2: Her yandan hava akiminin saglandigi, yazlari sicak topraga yapismayan, ekosistemi
pek bozmayan giines enerjisi elektrik Gretim giftlikleri (santral)

Hahe 1 Hahe Photowoltaikgestelle uber kiinftiger Gelandrobarkantn
Hahe 2 Grsamthihe Photavoltaikgestelle uber kiinftiger Gelandeoberkante:

Photovoltaik-Element

Hohe 2 3,1-4.5m

Hohe 1 0.8-2,2m I | kiinftige Gelandroberkante
h | L

Sekil 3: Bir glines panelinin monte edilecegi konsol icin uygun olabilecek egimi ve yerden
yuksekligi sekilde gosteriliyor (Almanya’dan bir model). Sekilde gosterilen egimli fotovoltaik
glines panelinin algak ucu yerden 0.8 - 2,2 m, yliksek ucu yerden 3.1 — 4.5 m yiksekte
olabiliyor.

6. Yukaridaki nedenlerle giines santrallari genis alanlar kapladigindan bunlarin yapiminda,
montajinda diger santrallara oranla ¢ok daha fazla malzeme (beton ve demir) kullaniimasi
gerekiyor .

7. Panellerin yikanip temizlenmesi belirli araliklarila yapilmaz ise verimlleri distliglinden ¢ok
daha az elektrik Uretilebiliyor. Bu nedenle, genis alanlara yayilan (6rnegin her biri 200 hektar
kadar) glines panellerinin yilda 1-2 kez yikanip temizlenmesi igin blylUk miktarda su kullanimi
ve suyun pompalarla yeraltindan ¢ekilmesi ve panellerin yikanmasi icin de ayrica
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pompalanarak suyun genis alana yayilabilmesi gerekiyor. Bu ise, fazla miktarda su ve elektrik
enerjisi kullanimiyla sonuglaniyor.

Sekil 4: Panellerle kaplanan alanda,dogal bitki 6rtisinin korundugu bir drnek

10.

11.

Tek bir panelin temizlenmesi icin gerekli sivilarin (sollisyonlarin) yani sira ortalama 1 litre su
gerekiyor, bu 100 MWp lik bir santraldaki 500.000 panel icin her yikamada 500 ton su
demektir .

Panellerdeki glines hiicrelerinin 25-30 yil sonra verimleri iyice distigiinden ya da
eskidiklerinden bunlarin hurdaya cikarilmalari gerekiyor. Ulkedeki yiizlerce giines
santralindaki milyonlarca panel icin uygun depo yerleri kurulmasi gerekiyor

Hurdaya c¢ikan panellerin iclerindeki kursun, kadmiyum, antimon gibi zehirli maddelerin ve
cam, aliminyum gibi panel malzemesinin geri dénislimlerinin yapilmasi gerekiyor.
Panellerin bazilari, 25-30 yillik normal siirelerinden ¢ok 6nce de bozulabildiklerinden
yenileriyle degistirilmeleri gerekiyor (Asiri sicak ve soguk hava kosullari, siddetli dolu ve
tasinmalari, yerlestirilmelerinde ortya cikan hasarlar gibi nedenlerle). Deneyimler ortalama
olarak toplam panel sayisinin % 1-3 kadarinin normal kullanim siirelerinden ¢ok 6nce,
bozulmalar sonucu hurdaya ciktigini gésteriyor.Bunlarin yenileriyle degistirilmesi ilerideki
toplam hurda panel sayisini artiriyor.

Bu nedenlerle giines santrallari, yukaridaki zayif noktalar ve olumsuzluklar 6nceden iyice

incelenerek ve giderilerek kurulabilirlerse ilerideki sorunlarin ortaya ¢citkmayacagi agiktir.

Almanya’daki 6rneklerle sorunlara bazi ¢6ziimler:

1.

Gunes santrallari glinde ortalama 7,5 saat calisabildiklerinden, 6zellikle asiri glinesli giinlerde
Uretilen elektrigin kullaniimayan boélimini depolayabilmek ve boylelikle santralin verimini
artirmak icin ¢ok sayida biytk aki (pil) tesislerinin glines santrallarinin yanina kurulmasi.
Gulnes santralinda 6zellikle yaz glinleri Gretilen asiri elektrik enerjisiyle, alcak yerdeki bir
havuzdaki suyun, yiksekteki bir havuza pompalanmasi ve daha sonra gerektiginde suyun
asagidaki havuza salinirken bir tirbinden gecirilerek tekrar elektrik tretilmesi ve boylelikle

santralin elektrik Gretim veriminin artiriimasi
Panellerin yagmurla temizlenebilmesiyle verimlerinin artirilmasi, ayrica ekosistemin

oldugunca korunabilmesi icin panellerin yatay degil, cok sik olmayacak sekilde genellikle % 30
egimli olarak yerden en az 1 m ylksekteki konsollara yerlestiriimesi (Bkz.Sekiller). Boylelikle,
panellerin altinda hava akimi saglanirken, bitki 6rtlistyle ya da ciceklerle beslenen ari ve
diger boceklerin dogal yasami pek bozulmuyor ve sicak topragin isi enerijisi de panellere daha
az iletiliyor (Paneller ¢ok isinirsa, bunarin elekrik Gretim verimi dislyor)



4. Paneller satin alinirken kaliteli olanlarin se¢imi ve iginde ne gibi kimyasallarin bulundugunun
sorulup belgelenmesine dzen gosterilmesi ilerideki sorunlari azaltiyor. Ornegin ince
aliminyum cerceveli paneller asiri sicaklik nedeniyle zamanla egilip bukildiginden, tim
panelin kirihp bozularak islevini ggrememesiyle sonuglanabiliyor. Santral ¢alisirken (Paneller
hurdaya ¢ikmadan ¢cok dnce de) panellerin bazilari, asiri yagmur, dolu ve sicaklik sonucu
zamanla bozulup catlayabiliyorlar ve bunlardaki zehirli kimyasallar havaya, topraga ve yeralti
sularina gegebiliyorlar /4-6/.

5. lclerinde gesitli zehirli kimyasallar bulunan milyonlarca giines panelinden 25-30 yil sonra dag
gibi ylkselecek ¢oplerin zamanla ¢lrimesiyle topraga, bitkilere ve yeralti sularina karisacak
zehirli maddelerin sonunda ¢evredeki insanlara ulasacagi diisiiniilerek, en az zehirli maddeli
olanlari segilmeli.

6. Panellerdeki sadece zehirli maddelerin degil, panel yapisindaki cam, aliminyum, silisyum gibi
tiim degerli maddelerin de ileride geri dontsimlerinin 6nceden planlanlanmasinin 6nemi
blyiik. Almanya’da giines santrallari kurulurken lisanslama déneminde, ilgili yasa ve
yonetmelikler uyarinca, santrali kuran kurumun, 25-30 yil sonra hurdaya ¢ikacak panelleri
sokecegi ve bunlarin depolanacagi yerleri agiklamasi ve geri donlisiimlerinin yapilacagini
kabul etmesi gerekiyor. Bu, Tirkiye’de de ilgili yonetmelige alinmali ve her glines santrali igin
ruhsat (lisanslama) déneminde uygulanmali, ayrica ruhsatsiz ¢alisan santral kalmamalidir.

Sonug
Giines santrallari kurulmadan 6nce yukarida agikladigimiz sorunlarin iyice incelenerek
¢6zlimler getirilmesinin 6nemi biiyiiktir. Yeni santrallarin, eski endiistri ve komiir ocak
bélgelerinde, eski hava alanlari gibi yerlerde kurulmalari, baraj ve diger sularda da yiizer giines
santrallar yapilmasi ekosistemi pek bozmayacaktir. ileride ortaya ¢ikacak milyonlarca panelin
de geri doniisiimleri planlanarak Tiirkiye’de 20-30 yil icinde dag gibi yiikselen panel
¢opliklerinin, gitgide artarak ortaya ¢ikmasi 6nlenmelidir /6/.

Not: Bu yazi, Bilim ve Gelecek dergisinin Nisan 2020 sayisinda yayimlanmistir.

https://bilimvegelecek.com.tr/index.php/2020/04/06/gunes-santrallarinin-sorunlu-yanlarinin-giderilebilmesi-icin-neler-

yapilabilir

Birimler

(*) 1 Watt: Elektrik gii¢ birimi olup ‘Enerji aktarim (transfer) hizini’ gésteriyor (enerji degil, enerjiyle

kanstirrlmamali!). Giig (W)= Ws/s

Enerji birimi: WattSaniye (Ws) = Gli¢ (Watt) x Saniye (s).

1 WattSaniye (1Ws): 1 saniyede iretilen ya da tiiketilen 1 Joule’lik enerji, elektrikte, 1 Ws'dir.

1 Joule: Ornegin 100 gramlik gikolata paketini yerden 1m yukariya kaldirmak icin gereken eneriji.

1 WattSaat (1 Wh) = Gii¢ (Watt) x Saat (h).

1 kWh = 1000 Wh, 1 MWh= 1 Milyon Wh, 1 GWh= 1 Milyar Wh, 1 TWh= 1 Trilyon Wh= 1 Milyar kWh
Ornegin 1 milyar 100 Watt’lik ampulii 10 saat yakabilmek igin 1 milyar kWh’lik enerji gerekecek.
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