Giines Enerijisiyle Elektrik Uretiminde Tiim Diinyada Atilim!
Yosunlardan bile Elektrik Uretimi Arastirmalari..

Yiiksel Atakan, Dr.Radyasyon Fizikgisi, Almanya

Tiim dlnyada glines enerji santrallariyla (fotovoltaik yontemle) elektrik Gretimi her gecen yil
bilyik bir hizla artiyor. Glines enerjisiyle dlinya elektrik tretimi, 2018’de 570 TeraWatt saat
degerine ulasti ve bu, dliinya toplam elektrik tiretiminin % 2,14 degeri kadardir /1/. 2018
yilinda diinya giines santrallari kapasitesi % 31 artmis ve boylelikle elektrik Giretimine de 136
TeraWattSaat'lik bir artim saglanmistir /1/. Artan diinya nifusunun yani sira, konforlu ve
savurgan yasamin gitgide artmasiyla ¢ok biylk miktara ulasan diinya toplam elektrik tGretimi
(26 600 TeraWattSaat / 2018 degeri) icinde, glines enerjisiyle olan bu Uretim
azimsanmamalidir. Sekil 1, 1992‘de diinyada 6nemsiz derecede az olan glines santrallari
kapasitesinin (kurulu giiciiniin) 2019 yilinda 500 GigaWatt (peak) gectigini gésteriyor. Bu
kapasite, yaklasik olarak 100 biiyiik niikleer santral esdegerindedir ya da niikleer santrallarla
2018'de olan 2 563 TWh’lik tiretimin %22 kadardir /2/. Dinya glines enerjisi kurulu giiciiniin
¢ok daha biyik atihm gostererek 2030’da 2840 GigaWatt ve 2050 yilinda ise 8519 GigaWatt
degerlerine ulasacagi kestiriliyor /4/.

Exponential Growth of Solar PV (in GW)
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Sekil 1: Dlinya glines enerjisi fotovoltaik kurulu glci artimi Sekil 2: Diinyanin 2019’daki en
biiyiik giines santralinin Tengger Desert Solar Parki‘nin Uydudan cekilen resmi (37 km
uzunlugunda ve 1,7 km genisliginde 45 km? lik bir alan)

2018’de diinya glines enerjisiyle elektrik Gretiminde en blyik kurulu glici (MW) olan ilk 10 tlke /3/:

Cin: 176,100 MW (32.3%)

| ABD: 62,600 MW (11.5%)

! Japonya: 56,000 MW (10.3%)

| Almanya: 45,400 MW (8.3%)
Hindistan: 32,900 MW (6.0%)

 italya: 20,100 MW (3.7%)

| ingiltere: 13,000 MW (2.4%)

! Avusturalya 11,300 MW (2.1%)

| Fransa: 9,000 MW (1.7%)
Gliney Kore: 7,900 MW (1.4%)
Digerleri: 110,600 MW (20.3%)
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Diinyanin en biiyiik 10 giines santrali, orjinal adlari ve kurulu elektrik giigleriyle (2019):
Tengger Desert Solar Park, China —1,547MW, 2000 GWh

Sweihan Photovoltaic Independent Power Project, UAE — 1,177MW
Yanchi Ningxia Solar Park, China — 1,000MW

Datong Solar Power Top Runner Base, China — 1,070MW

Kurnool Ultra Mega Solar Park, India —1,000MW

Longyangxia Dam Solar Park, China —850MW

Enel Villanueva PV Plant, Mexico — 828MW

Kamuthi Solar Power Station, India — 648MW

Solar Star Projects, US — 579MW

10 Topaz Solar Farm / Desert Sunlight Solar Farm, US — 550MW

OO O o

negative Elektrode

n-dotiertes Silizium —,

p-dotiertes Silizium

positive Elektrode -

Stromnetz © aquukaa — Fotolia
Sekil 3: Bir silisyum giines hiicresinin sematik gériintsi ve Uretilen elektrik akiminin, elektrik

agina baglanan tellerin uglari

Organik maddelerden, yosunlardan elektrik tiretimi

Cesitli glines hicreleri arasinda ¢ok kristalli, amorf silisyumlu, Bakir-indiyum-Galyum (CIGS)
hicre, Galyum Arsenid Solar hlicre (GaAS-Hlicre)‘ler sayilabilir. Bunlardan amorf silisyumlu
olanin verimi epey disiik % 8. Organik maddelerle ve bazi renk maddeleriyle de giines
hiicreleri yapilma ¢alismalari sirlyor. Cesitli glines hiicreleriyle ilgili cok sayida arastirmalar
bulunuyor .

Ornek olarak: plastik renk maddelerinden Graetzel giines hiicreleri, genleri degistirilmis
organik maddeler ve hatta yosunlar da bulunuyor . Bilindigi gibi bitkiler glines 15181, su ve CO,’i
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fotosentezle, karbon hidratlara ve oksijene dontstiriyorlar. Bugiin diinyada ilgili bilim
arastirmacilari 6rnegin yosunlarin genlerini degistirerek, fotosentezde kullanilan elektronlarin
bir bolimiini bitkiden ¢cekerek, fotovoltaik yontemiyle elektrik Gretmede kullanmaya
calisiyorlar /5,6/. Buglin cok duisik verimleri olan biyolojik glines hticrelerine, gelecegin
elektrik enerji kaynagi olarak bakilyor.

A ORI i
Not: Giines panellerinde bulunan sagliga zararl kimyasal maddelerin azaltilmasiyla ilgili daha
onceki yazimizdaki 6nerilerin gbz dnline alinarak gerekli dnlemlerin alinmasi yararl olabilir ve
25-30 yil sonra llkemizin bir cok yerinin binlerce eski panel ¢opligiine dénlismesi dnlenebilir
umariz /7,8/.

(*) 1 Watt: Elektrik giig¢ birimi olup ‘Enerji aktarim (transfer) hizini’ gésteriyor (eneriji degil,
enerjiyle kanistirnilmamali!). Giig (W)= Ws/s

Enerji birimi: WattSaniye (Ws) = Gii¢ (Watt) x Saniye (s).

1 WattSaniye (1Ws): 1 saniyede Uretilen ya da tlketilen 1 Joule’lik enerji, elektrikte, 1
Ws'dir.

1 Joule: Ornegin 100 gramlik gikolata paketini yerden 1m yukariya kaldirmak icin gereken
eneriji.

1 WattSaat (1 Wh) = Gii¢ (Watt) x Saat (h).

1 kWh =1000 Wh, 1 MWh= 1 Milyon Wh, 1 GWh= 1 Milyar Wh, 1 TWh= 1 Trilyon Wh=1
Milyar kWh

Ornegin 1 milyar 100 Watt’lik ampulii 10 saat yakabilmek igin 1 milyar kWh'’lik enerji
gerekecek.
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Bu yazimiz 15 Nisan 2020 glinii Bilim ve Gelecek Dergisi‘nde yayimlanmistir.

3


https://www.iea.org/fuels-and-technologies/solar
https://www.world-nuclear.org/information-library/current-and-future-generation/nuclear-power-in-the-world-today.aspx
https://www.world-nuclear.org/information-library/current-and-future-generation/nuclear-power-in-the-world-today.aspx
https://en.wikipedia.org/wiki/Solar_power_by_country
https://ieefa.org/irena-solar-generation-to-account-for-13-of-global-total-by-2030/
https://www.elektropraktiker.de/nachricht/genetisch-veraenderte-algen-als-zukunft-der-bio-solar-zellen/
https://www.elektropraktiker.de/nachricht/genetisch-veraenderte-algen-als-zukunft-der-bio-solar-zellen/
https://www.weltderphysik.de/gebiet/technik/news/2016/biologische-solarzelle-fuer-kuenstliche-photosynthese/
https://www.weltderphysik.de/gebiet/technik/news/2016/biologische-solarzelle-fuer-kuenstliche-photosynthese/
https://docs.google.com/viewer?url=https://www.fmo.org.tr/wp-content/uploads/2018/06/GUNES-PANELLERI-Atakan-30062018-1.pdf&embedded=true&iframe
https://docs.google.com/viewer?url=https://www.fmo.org.tr/wp-content/uploads/2018/06/GUNES-PANELLERI-Atakan-30062018-1.pdf&embedded=true&iframe
https://docs.google.com/viewer?url=https://www.fmo.org.tr/wp-content/uploads/2018/06/GUNES-PANELLERI-Atakan-30062018-1.pdf&embedded=true&iframe



