Tiirkiye Elektrik Giretiminde
Giines Santrallarinin Payi ileride Ne kadar Artabilir?

Yiizlerce yeni giines santrali gerekiyor. Cok genis alanlari kapladiklarindan,
ekosistemi bozmayacak yerler bulunmasi ve iglerinde zehirli maddelerin az oldugu kaliteli
panellerin kullanilmasi ¢ok 6nemli. Yiizer santrallar yapilmali.

Turkiye 2018’de toplam 305 TWh elektrik enerjisi Gretti. Bunun % 2,6 kadari ya da 7,9 TWh'1 glines
enerjisinden, toplam 5.000 MWp (peak) glines santrali kurulu gliclyle saglandi (HBT'deki ilgili
yazilarimiz igin bkz. /1, 3-5/). 7,9 TWh'lik Gretim, kurulu giice oranla % 18’lik bir verime karsilik
geliyor ki, daha az glinesli Almanya’daki % 11’lik verimle karsilastirildiginda, bu yiiksek bir verimdir
(Birimler yazimizin sonunda).

TC Kalkinma Bakanliginca yayimlanan bir degerlendirme g¢alismasinda ,Giines Enerjisi Santrallari
Kapasite ve Uretim Miktarlarinin 2030 Yilina Kadar Resmi Hedef Senaryosuna Gore Dagilimi Yillar ve
eklenen Kurulu Gii¢ (MWp), Toplam Kurulu Gii¢ (MWp) ve Toplam Elektrik Uretim miktarlari (TWh)
cizelgelerle verilmektedir/2/. Bu arastirmaya gore, ,Tirkiye‘de glines enerjisi santrallar kurulu giicd,
yilda ortalama olarak 500 MWp artim gosterebilir ve degerlendirmenin yapildigi 2017’deki toplam
kurulu glgle birlikte 2030‘da toplam kurulu giic 8500 MWp degerine ulasabilir’ kestirimi yapiliyor.

Biz, cok daha iyimser bir yaklasimla, glines enerjisi santrallarinin kurulu giiglerinin yilda 500 MWp
degil, 1.000 MWp artabilecegini ya da dnlimuzdeki 10 yilda ,10.000 MWp artarak, 2030 yilinda
toplam 15.000 MWp kurulu glice yiikselebilecegini ,bir list sinir olarak 6ngériip‘, asagida, durumu
inceleyecegiz.

Sekil 1: AlImanya’da yapilacak bir glines santrali igin planlanan biyiik alan ve toprak ylizeyini pek bozmayan panel dizileri
(Aralarda ve yanlarda birakilmasi gereken yollar, paneller icin gerekli genis alani cok daha da biyiitiiyor)

Yapilacak santrallarla 10.000 MW’lk kurulu glice ulasabilmek i¢in 6rnegin 100 MWp kurulu glicteki
santrallar kurulacak olursa, bunlardan 100 adet gerekecek ve 10 yilin sonunda yeni santrallarla
Uretilecek ek elektrik enerijisi (glines santrallarinin Turkiye’deki en yiksek verimi olan %18 gézoniine
alinarak) yilda: 15,77 TWh olacaktir (Kuskusuz kurulacak giines santrallari 100 MWp‘den daha biyik
ve daha kiclk olabileceklerdir, ancak toplam kurulu gi¢ bu varsayimda degismeyecektir. Bugilin
Turkiye’'de isleyen en blyik glines santrali sadece 50 MWp kurulu gliclindedir).

Bugtinki kurulu gligle birlikte 2030’daki toplam kurulu gii¢ 15.000 MW olabilirse, glines enerjisinden
Uretilebilecek toplam elektrik miktari yilda yaklasik olarak 24 TWh (=7,9 +15,77) degerine
ylkselecektir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’'nin verilerine gére 2018’de 305 TWh olan toplam
elektrik tiiketiminin yillik % 4,8 artimla 2023’de yaklasik olarak 376 TWh miktara ulasacagi bekleniyor
/7/.2023’den sonraki tiiketimde yillik % 4,8 ‘lik artim hizini stirdlrirsek 2030’da toplam elektrik
tliketiminin kabaca 500 TWh olacagi kestirilebilir. 2030 yilinda glines enerijisinin payi ise (yilda 1000
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MW? lik kurulu glglik iyimser artim varsayimimiza ragmen), sadece % 5 kadar olacaktir (= 24 TWh/
500TWh).
Turkiye’nin elektrik Gretiminde bu % 5 lik payin saglanabilmesi icin, bizce, sunlar yapilmalidir:
1. Her seyden 6nce 10 yil boyunca, her yil 1000 MWp kurulu glicte santrallar kuracak sirketlerin
ya da kurumlarin, buna hazir olmalari gerekir
2. Hersantralin ylzbinlerce panelinin kapsayacagi genis alanli uygun yerlerin ¢ok sayida ve
ekosistemi bozmadan bulunabilimesi gerekir
3. Yeniyapilacak ¢cok sayida santral igin yeni elektrik aglarinin (sebekelerin) yapilmasi, ayrica
herbir santral igin toprak alti kablo kanallarinin, yol, bina ve su gibi ek gereksinimlerin
karstlanmalidir.

10.000 MW ,Ek Kurulu Gii¢’ igin kag adet panel gerekir ve bunlar ne kadar alan kaplar?

Yeni yapilacak gilines santrallarinin her birinin 100 MWp kurulu giicte oldugu ve her santralda 200
Watt'lk glines panelleri (1,65 m x 1m biyikliglinde ve 20 kg kiitlesinde) kullanildig
ongorilduginde: 100 MW’ lik bir santral icin 500.000 adet panel (= 100 milyon Watt/200 Watt)
gerekir. Her bir panel icin ortalama 4 m? lik briit bir alan hesaplanirsa, 100 MW’lik bir santralin
500.000 adet paneli icin 2 Milyon m? (= 200 Hektar) bir alan gerekecektir

(1.400 m x 1.400 m kenarli bir kare alan kadar). Bu alan, sadece 100 MWp ya da % 18 verim sonucu,
net 18 MW ortalama giigle yil boyunca galisacak bir santral igin gok biyik bir alandir (Géziimizde
canlandirabilmek icin: 280 adet futbol sahasi kadar bir alan (Bir futbol sahasi:

105 mx 68m=7140 m?). Panellerin aralarindaki uzaklik ve cevre yollari i¢cin santrallara gercekte daha
genis alanlar da gerekebilir (Resimlere ve Cizelgeye bkz).

Toplam 10.000 MWp kurulu gli¢ icin ise 50 milyon panel ve 100 MW'lik 100 adet glines santrali igin:
100 x 2 km?= 200 km? ya da 20.000 Hektar alan gerekecektir (28.000 futbol sahasi kadar).

Gilines santrallarinin verimlerinin diger santrallarin verimleriyle karsilagtiriimasi

Gunes santrallarinin yukarida MWp olarak verilen elektrik glgleri, yilin en sicak glinlerinde
ulasabilecekleri peak ya da maksimum degerler olup komiur, dogal gaz ve niikleer santrallarin MW
kurulu giicleriyle dogrudan karsilastirilamaz. Ornegin 1000 MWp kurulu giicteki giines santrali yil
boyunca en yiiksek % 18 verimle ortalama 180 MW glicteki bir santral kadar elektrik Giretirken, 1000
MWp kurulu giicteki bir kémir santrali % 60 verimle 600 MW, ayni kurulu glicteki bir niikleer santral

ise % 80 verimle 800 MW elektrik Gretebiliyor.

Cizelge: Giineg Santrallarinin elektrik gligleri (MWpeak), yilda iirettikleri elektrik enerjileri (GWh) ve kapladiklari alanlarla
ilgili bazi 6rnekler (Bazilari igin yaklagik hesaplar yapildi. Ornegin: Planlanan Konya Karapinar santrali igin 5 Milyon panel
ve 2,74 km kenarh bir kare alan gerekli).

GUNES SANTRALI KULLANILAN | KAPLADIGI Watt/ TOPLAM YILDA URETILEN

(Kag eve elektrik PANEL ALAN (m?)ve | panelve | Maks. ELEKTRIK GWh

sagliyor?) ADEDI (kare kenan (m%/ GUC ve Verim %
(km) panel) (MWp)

ALMANYA 635.000 10 Milyon m?, | 150 W 94 87 (%11)

SENFTENBERG (3,16 km) (16 m?)

ALMANYA 800.000 2,4 Milyon 180 W 145 140 (%11)

NEUHARDENBERG m2, (1,5km) | (3m?)

Tiirkiye Konya 90 000 430.000 m? 200 W 18 30 GWh (verim

Karatay (kestirim) | olabilir (650 m) (5m?) %19)

Planlanan Konya Verilmemis: | 7,5 milyonm? | 200 W 1000 1577 GWh

Karapinar 5 Milyon (2,74 km) (1,5 m?) (%18 kestrim)

(kestirim) olabilir

Tengger Desert 45 km? 310w 1547 2 000 GWh

Solar Park, Cin 5 Milyon (1,2kmx 36,7 | (9 m?) (%15)

(600.000 ev) km)




Yukaridaki hesaplardan ve karsilagtirmalardan ¢ikan sonuglar:

1. Gines santrallari, yil boyunca Uretebildikleri elektrik miktarlari gozéniine alindiginda (geceleri
glines olmadigindan) diger santrallarla bire bir karsilastirilamayacak kadar hem diislik
verimde calisiyorlar hem de santrallarin ¢cok biylik alanlara kurulmalari gerekiyor. En yiiksek
verim % 18 ve kapladiklari alanlar diger santrallarin en az 200 kati.

2. 1000 MWp kurulu glicte yeni santrallar her yil siirekli yapilabilirse dahi, glines santrallari 2030
yilinda 15.000 MWp ‘lik toplam kurulu glice ulastiginda, Uretilecek elektrigin toplamdaki payi
ancak % 5 olabilecek.

3. Bu orana ulasilabilmesi icin yeni elektrik aglarinin yapilmasi ve daha baska bir dizi sorunun
¢Ozilmesi de gerekiyor.

4. Yapilacak yeni santrallarin bir gogunun artik kullanilmayan eski endistri bolgelerine, eski
hava alanlarina ya da yizer santrallar olarak gol, deniz ve barajlara kurulmalari dogayi pek
bozmayacagindan uzmanlarca arastiriimasi ve buralarda kurulmalari yararli olacaktir (Diger
yazimiza bkz /1,3,4, 5/).

5. 20-25 yil sonra ortaya ¢ikacak 100 milyon’dan fazla hurda panellerdeki zehirli maddelerin
yani sira, cam, aliminyum, silisyum gibi diger maddelerin geri dontslimleri icin simdiden
planlar yapilmal ilgili yaptirimlar mevzuata alinmali (Bu konuyla ilgili daha ayrintili yazilarimiz
yakinda yayimlanacak).

6. Kaliteli paneller ve ekosistemi bozmayacak yerler segilebilirse, glines santrallarinin artiriimasi
ozellikle santrallar calisirken CO; salinmadigindan ve bunlarin trettikleri elektrik kadar diger
santrallardan daha az elektrik Uretileceginden, yararli olacaktir (Bkz.Resim).

Not: Glines panellerinde bulunan sagliga zararh kimyasal maddelerin azaltiimasiyla ve geri
doénistmlerinin saglanmasiyla ilgili daha dnceki yazimizdaki 6nerilerin gbz online alinarak gerekli
onlemlerin alinmasi yararli olabilir ve 25-30 yil sonra tlkemizin bir ¢cok yerinin ylizbinlerce eski panel
¢coplugiine donlismesi 6nlenebilir umariz /6/.

Yiiksel Atakan, Dr.Radyasyon Fizikgisi, ybatakan3@gmail.com, Almanya

(*) 1 Watt: Elektrik gii¢ birimi olup ‘Enerji aktarim (transfer) hizin’’ gésteriyor (enerji degil, enerjiyle
karistirlmamal!). Giig (W)= Ws/s

Enerji birimi: WattSaniye (Ws) = Gli¢ (Watt) x Saniye (s).

1 WattSaniye (1Ws): 1 saniyede (retilen ya da tiiketilen 1 Joule’liik eneriji, elektrikte, 1 Ws’dir.

1 Joule: Ornegin 100 gramlik cikolata paketini yerden 1m yukariya kaldirmak icin gereken eneriji.

1 WattSaat (1 Wh) = Giig (Watt) x Saat (h).

1 kWh = 1000 Wh, 1 MWh= 1 Milyon Wh, 1 GWh= 1 Milyar Wh, 1 TWh= 1 Trilyon Wh= 1 Milyar kWh
Ornegin 1 milyar 100 Watt’lik ampulii 10 saat yakabilmek icin 1 milyar kWh'’lik enerji gerekecek.
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