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CiN VE JAPONYA'DAN YENi TEKNOLOJi

Yuzer Gunes santrallarinda elektrik uretimi

Yiksel Atakan,

Dr., Radyasyon Fizikgisi,
Almanya

ski kdmir ocaklarinin agizlarina
Etoplanm|§ sularda, baraj ve pek

kullanilmayan kiclk gél ve rezer-
vuarlarda, durgun deniz kiyilarinda, su
ylzeylerine birbirine bagl plastik duba-
lar Gzerinde tutturulan ¢ok sayidaki gii-
nes panelleriyle kurulan giines ciftlikleri
(santrallari), tim dinyada atakta, proje-
leri ve yapimlar gitgide artiyor.

Dinya bankasi, Avrupa’da sadece
insan eliyle yapilmis tatl su gollerinin ve
barajlarinin % 10‘unda kurulacak ytzer
glines santrallarindan 200 GW elektrik
elde edilebilecegini bildiriyor (40 -50 Nikleer santralin
uretecegi enerjiye esdeger). Bunlarla ilgili olarak, diin-
yanin kurulu elektrik gticiiniin 400 GW olabilecegi kes-
tiriliyor. Avrupada yizer gunes santrallarinin en biyugu
Hollanda’da
yapiliyor, isleyeni
ise Fransa’nin

Eski endiistri bolgelerin-

de, barajlarda, pek kul- giineyinde
o~ O’Megal projesi
Iam!mayan gol ve dutgun ve bu, 17 MW
denizlerde kurulan yiizer  kurulu giciinde.
s < Alman Fraun-
glines santrallar1, doga- hofer Enstitisi
y1 bozmuyor, karada yer  Amanya'da artik
kullaniimayan
kaplamiyor, paneller suda . inyit

serin kaldigindan elektrik
uretimi de artiyor. Tiirki-
ye’de de var: Istanbul’da
Biiyiik Cekmece Goliinde
bir ilk! Uretilebilecegini
aciklyor.

Dunya’da ilk kez su ylzlne kurulan yizer giines foto-
voltaik elektrik santrali Giiney Kore'de Geumgwang re-
zervuarinda 2014 yilinda yapildi. 1.600 panelden olusan
bu kiclk santralin glici sadece 465 kWatt idi ve 250
eve elektrik sagliyordu. Karada kurullan glines santralla-
rindan daha serin kalan bu yiizer santrallarin veriminin,
karadakilerden, %20 kadar daha fazla oldugunu ilgili
uzmanlar acikliyorlar.

Blyuk plastik dubalar Uzerinde, gdllerde ylizen giines
santrallarinin bugilin en blyugu, Gin’de Sungrow’da (Anhui
eyaletinde) kullanilmis kémir ocaklarinin Gstl suyla dolmus
goltinde bulunuyor. Resimde gériilen bu glines santralinda
166.000 panel, toplam 40 MWp elektrik gliciinde ve 15.000
eve elektrik veriyor. Mayis 2017°de Sungrow, ylzer glines
santrall, Huainan elektrik agina baglandigi haberi verildi.
Cinde en bliyugl olan Sungrow’dakinden baska daha bir
dizi yuzer glnes santrallar bulunuyor. Bunlar kiiguk gél
ya da kémir havzalarindaki su ylzeylerine kurulmuslar.

20 MWp elektrik glicuindeki Xinyi Yuzer Glnes Santrali
ise Huainan kentinde olup, Nisan 2016°da elektrik agina

ocaklarinin agiz-
larinda biriken
sulara kurulabile-
cek ylizer glines
santrallariyla 15
Gigawatt elektrik

Gol ya da denizde su yizline kurulan gu-
nes santrallar, vahsi hayvan ve bitki értlisu-
nl koruyacagi icin bunlar hem ekosistemin
bir parcasi olacak hem de su, su ylzindeki
panellerin isinmasini azaltarak verimlerini

| arttiracak. Fotovoltaik yéntemle isi enetjisiy-
le degil, gines Isinlarinin enerjik tanecikleriy-
le (fotonlarla) elektrik tretiliyor. Ustten sicak
hava ve alttan sicak toprak ise yaz aylarinda
panellerin verimini distirtiyor/2/.istanbul Bii-
yik Gekmece goliinde de kiigUk bir ylizer
gunes santralin bulunuyor ve bu, Turkiye’nin
ilk yuzer elektrik santralidir. Istanbul Biyuk-
sehir Belediyesinin (IBB) 2017 yilinda yap-
tirdig1 bu santralin yapiminda 960 adet 260
Watt gliciinde polikristal fotovoltaik panel-
ler kullaniimis. Panel ve diger malzemelerin

baglanmis. Yilda Urettigi elektrik enerjisi 23 GWh /1/. o s X
seciminde korozyona karsi dayanikli Urtinler secilerek

Cin ylzer glines santrallarinda bas! ¢ekiyor. Cin’de,
buglin gok miktarda kdmiir, dogalgaz, Asagiidaki resim, Istanbul Biiyiik Cekmece géliindeki yiizer
petrol ve niikleer eneriji kullaniimasina glines parkini havadan gésteriyor.
ragmen, Gin, yenilenebilir enerijilerde (YE)
buyuk atiim yapiliyor.

Gin, 2016°daki fotovoltaik elektrik
kurulu glicinln % 67 Uzerine ¢ikarak,
Kasim 2017°de, glines enerjisinde 126
GigaWatt degerine ulasti (25 niikleer
santraldan elde edilebilecek enerji ka-
dar). Ayrica, hava kirliligi nedeniyle
Cin’de sadece 2013’de 366.000 kisinin
yasamini yitirdigi hesaplandigindan, ye-
nilenebilir eneriilerle elektrik Uretimine hiz

veriliyor.
Ylizer glines santrallarinin da temiz Diinyanin en biiyiik 10 yiizer gtines santrali:

havayla yasama katki sagdlayacagini #  Yeri Gicti (kW) Ulke  Kent isletmede |
Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) gibi ku- 1 Coal mining subsidence area of Hu- 410 0 Gin & . .
rumlar da vurguluyorlar. Yery(iziiniin ainan City ,
% 70'ni larla kaol ol . Coal mining subsidence area of Hu- , b o .

o 70’nin sularla kapl olmasi ve giines 2 ainan City 20000.00  China
enerjisi panel ve 9|J‘tl|kler|n|n karada (gok 3 Yamakura solar power plant 1370000 Japan  * * %
yer kaplayarak dogal yasami bozacadl 4 pej County 998200  China *  * -
disundllrse, su yuzeylerine kurulacak 5 Umenoki 7550.00  Japan * *
gunes ciftliklerinin yararlar kestirilebilir. 6 Jining GCL 6776.00  China * * *
Dalgali okyanus ve denizlerin glines ¢ift- 7  Hirotani Ike Floating Solar Plant 6800.00  Japan * i .
likleri igin uygun olmayacagi agik. Buna 8  Queen Elizabeth Il Reservoir 6338.00 UK N * *
kar§|.n, pek Qalgall f)lmaygnz durgup 91, 9 Cheongpung Lake 3000.00 ﬁouth s *
baraj ve denizler glines ciftlikleri icin uy- SgLetﬁ
gun olabilir ve bunlardan yararlaniimalidir - 10 Otae Province 300000 o T * *

diyor uzmanlar ve kurumlar.

Soldaki resim, Fransa’nin giineyinde, irmak kiyisinda géllenmis bir alana (delta) kurulan 17 MWatt kurulu gtictin-
deki O’Megat1 yiizer giines elektrik santralini gésteriyor. Sag resimde, ingiltere’de bir baraj géliindeki 23.000 pa-
nelli ve 5,8 GWhl/yil elektrik iireten yiizer giines santrali gériiliiyor(2016 yapimi).
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130,59 Diinyanin en biiyiik santrallarinin bu-
lundugu llkeler, glicleri (MW) ve proje
sayilar /4/:

100

50

Japan China

B Capacity (MW) [l Number of projects

santral dmrunln uzatilmasi planlanmis. Bu
santralin kurulu guict 240 kWatt ve yillik
Urettigi elektrik enerjisi 350 MWh. 110 eve
elektrik verebiliyor /3/. IBB, Terkos géliinde
ve Omerli baraj géliinde yiizer glines sant-
rallari planliyor.

Neden yuzer gunes parkla-
ri yapilmasi 6neriliyor?

1- Su toplanmis yerlerin ve kullaniimayan
gollerin degerlendirilmesi
2- Toprak satin alinmasina ve agag, bitki
kesimine gerek kalmamasi
3- Elektrik aginin daha disik kurulma gi-
derleri, zaten bulunan cevre yol ve diger
kolayliklar
4- Su dogal olarak buharlasirken, suyu bir
miktar sogutmasi nedeniyle, glines mo-
dullerinin serin kalarak, karadakilerden ¢ok
daha verimli olmalari
5- Daha az yosun tutmalari

Kullanilmayan endustri alanlari, hatta
silah denemeleriyle kirletilen bdlgeler, bos
alanlar gibi yerler, yari ¢éller de, giines
ciftlikleri icin cok uygun yerler olabiliyor.
Ornegin, Gernobil'in felaket (karayikim) bél-
gesinde simdi bir glines santrali kuruluyor.
Boylelikle hem bozulmus alanlar degerlendi-
rilirken hem de boyle bir alana kurulan giines

Haftanin FOTOGRAFI

Behek orangutan Brenda’nin kolu “uf” olmus!

Bebek Sumatra
orangutani Brenda,
yasadisi yollardan
evcil hayvan olarak
pazarlandigi sirada
diistip kolunu kirmis.
Sumatra’da vahsi
hayvanlari koruma
merkezine getirilen
Brenda’nin kolunun
kirk oldugu anlasi-
linca en yakin veteri-
nerlik fakiiltesinden
ucakla bélgeye
getirilen cerrah,
Brenda’yi ameliyata
almis. Cerrahi givi

ile sabitlenen kolun
anatomisi ile insan
anatomisi arasindaki ' 4
benzerlik sasirtic.

South Korea United Kingdom

santrall, karada verimli
bir topraga kuruimadigi
icin, ekosistem korun-
mus oluyor /5/.

Sonuc¢

Glnes santrallan 2
km x 3 km gibi genis
alanlara kurulabildigin-
den karada dogal yasami
bozabiliyorlar. Bu neden-
le bunlarin uygun yerlerdeki su yiizeylerine
kurulmalar buytk yarar saglayabiliyor.

Buguin ylzer glines santrallarinda Cin,
projelerinde ise Japonya éncii. Bunlar bir
cok Ulkede de yapiliyor. Tlrkiye’yede de su
ylzeylerine ekosistemi bozmadan, glines
santrallan kurulabileceginden ilgililerin ince-
lemesi ve boylelikle karadaki verimli alanlarin
korunmasi yararli olabilir.

Not : Giines panellerinde bulunan
sagliga zararl kimyasal maddelerin
azaltlmasiyla ilgili daha 6nceki yazi-
mizdaki 6nerilerin géz 6niine alinarak
gerekli 6nlemlerin alinmasi yararl ola-
bilir ve 25-30 yil sonra lilkemizin bir cok
yerinin binlerce eski panel ¢épliigiine
déniismesi 6nlenebilir umariz /6/.
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ASKER KALBI...

Ulkemiz sehit haberleri ile sarsildi gectigimiz hafta. 36 genc insan, bu iil-
kenin 36 evlad idlib’deki catismalarda yasamin yitirdi.

Aci bu sefer oylesine derine isledi ki, hareketsiz kalakaldik.

Baris zamanlari cocuklar babalarini topraga verir, savas zamanlari babalar
cocuklarini derler. iste Gylesi derin bir aciydr.

Bilgisayar oyunlarindaki gibi olmuyor kahramanliklar. Sosyal medyadaki sa-
vas ¢igliklarina benzemiyor elbet. Bunu en iyi, en bilyiik askerler bilir, Gazi
Mustafa Kemal Atatiirk mesela. Ulu Onder o nedenle tam bir savas karsitiydi.

Orta Doguda fitili atesleyen bliylik gliclerin en biiyligi ABD’nin eski Adalet
Bakam Ramsey Clark, Birinci Korfez savasindan yillar sonra sunlan soyledi.

“Korfez Savasi’nda 42 gun icinde 11.000 sorti yapildi, 88.000 ton bomba
atildi; bunlardan sadece % 7’si gudumli, % 93’U ise gelisigiizel atilan bomba-
lard1. En az 125.000 asker, 130.000 sivil oldurduk...”

Savasin bas magduru elbette siviller ama kazananlar bile magdur aslinda.

Ramsey Clarke’in soziinii ettigi o Korfez savasi sirasinda 50.000 ingiliz, Ka-
nada ve ABD askeri nefes acligl, halsizlik, asirt uyarilma (irritabilite), basag-
rsi, uyku bozukluklar, unutkanlik, konsantrasyon bozuklugu, el ve ayaklar-
da uyusma, kas ve eklem agrilan, cilt dokiintiileri, depresyon, gogiis agrisi
gibi yakinmalar ile hekimlere basvurdu. Bu askerlerin %70’i askeri nobetleri-
ni tutamamakta veya tamamlayamamaktaydi.

Savas sonrasi ilkelerine dondiikten sonraki bes yil icinde bu 50.000 askerin
sadece 1/6’sinda yukarida sozii edilen yakinmalarin diizeldigi goriildi. Yapi-
lan calismalar, yaralanma ve zehirli gazlara maruz kalma korkusunun, olusan
bu emosyonel sakatlikta belirleyici rol oynadigina isaret ediyordu.

Bilim insanlan bu klinik tabloya “Savas Sendromu” ismini veriyor. Bu
sendromun goriilme sikigi %5-15 olarak bildiriliyor.

Savas Sendromunun daha ¢ok psikososyal bir fenomen olduguna inaniliyor.
Bununla beraber, savas sirasinda askerlere uygulanan veba ve sarbon asilan-
nin neden oldugu sitokin salinimlarinin néroimmiinolojik etkiler yarattigi ve
bu durumun s6z konusu klinik tablonun gelisiminde rol oynadig1 da ileri si-
rulilyor. Savas sirasinda gelisen bazi infeksiyonlarin da bu klinik tabloya ne-
den olabilecegini iddia eden calismalar var.

Sendromun esas ismi “Akut carpisma stresi sendromu“ aslinda. Bu send-
rom ilk kez Amerikan ic Savasinda “Da Costa Sendromu” ismiyle tammlan-
misti.

Amerikan i¢ Savasimin siirdiigii yillarda Philadelphia Askeri Hastanesin-
de gorevli Dr. Costa, 300 asker iizerinde yaptig1 calisma sonrasi askerlerin
onemli boliimiinde nefes darligi, carpinti, 6zellikle eforla ortaya cikan gogiis
agnisi, yorgunluk, basagrisi, uyku bozukluklar, ishal, bas donmesi gibi bulgu-
lar oldugunu, bu bulgularin %35 askerde, askeri nobet sirasinda ortaya cik-
tigim saptiyor. Ozellikle “sila” 6zlemi ceken genc askerlerde, belirgin apati
(kisinin cevresel uyarilara ilgisiz kalis, hissizlik, kayitsizlik, uyusukluk) , istah
kayb1 hatta yuksek ates gibi yakinmalar da tabloya ekleniyor.

Benzer durum, “Asker kalbi” “ efor sendromu” gibi isimler altinda Birinci
Dunya Savasinda da yasanmis.

Savas sirasinda 44.000 ingiliz askerine saglik izni verilmek zorunda kalin-
mis ve bu askerler savasmaya devam edememisler. Birinci Diinya Savasindan
bes yil sonra da yilda ortalama 601 ingiliz askeri s6z konusu yakinmalar ne-
deniyle saglik izni kullanmaya devam etmis. Benzer sorunlar ikinci Diinya
Savasi, Kore ve Vietnam Savasilar sirasinda da strmis.

Bir cok ingiliz pilot kalp agrisi nedeniyle ucamams.

Ben bir siyasi analist degilim, savasin gerekli oldugu durumlarda kaginil-
maz bir ara¢ oldugunu biliyorum. Ancak savasin herkes icin gozyasi, hastalik,
sakatlik, fakirlik anlamina geldigini de biliyorum.

Yasam, klavyenin basina oturdugunuzdaki gibi sanal degil cok ama cok sa-
hici. En azindan bizim icin olenlere saygi icin bunu unutmayalim.

Tiim sehitlerimize rahmet, ailelerine bassagli diliyorum. Umarim hafizas
iyice baliklasan bu iilkede kolayca unutulup gitmezler.





