Fukusima kazasinin 10.yilinda
Yeni Niikleer Santrallarin Fukusima Kazasindan Alabilecekleri Dersler

Yiiksel Atakan, Dr. Radyasyon Fizikgisi, Almanya

11 Mart 2011 giini tiim dinyayi sarsan Fukusima nikleer santral kazasiyla ilgili olarak gegen 10 yil
boyunca cok sayida bilimsel ve popiiler yayinlar yapildi /1/. Onceki yillarda portalimizda da
Fukusima’yla ilgili yazilarimiz yer aldi /2-5/. Bunlari giincelleyip, yeni santrallar igin alinabilecek
dersleri asagida tekrar gozler 6niine seriyoruz.

Kaza nasil oldu?

Japonya'da Fukusima bolgesinde 11 Mart 2011 glint Gglu karayikim (felaket) yasandi:

1. Bliyuk deprem (9,1 blykliginde, ilk kez)

2. Tstinami (17 metre yikseklikte su dalgalar geldi)

3. Fukusima Nukleer Santral kazasi (ivedi elektrik Greteglerinin Tstinami sulari altinda kalmasiyla,
nlkleer yakiti sogutacak suyun pompalanamamasi sonucu yakitin ergimesiyle gelisen kaza).
Deprem aninda Fukusima santralinda ¢alismakta olan 1, 2 ve 3 nolu reaktérler otomatikman

durduruldu. Diger 3 reaktor zaten bakim g¢alismalari nedeniyle, deprem aninda ¢alismiyorlardi.
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12-15 Mart 2011’de TUM DUNYA TV’lerindeki BU GORUNTU, URANYUM YAKITIN
iCINDE BULUNDUGU ZIRKONYUMLU YAKIT BORU KILIFLARININ ASIRI ISINARAK (1000 C
DERECEDE), SUDAKI HIDROJENi OKSIJENDEN AYRISTIRMASI VE HIDROJENIN DE
REAKTOR (Containment) HAVASINDAKI OKSIJENLE BIRLESEREK PATLAMALARIYDI (ATOM
ROMRASI PATI AMASI DFGil 11}
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Fukd§ima Daiichi niikleer santrali gevresindeki radyasyon gozlem
bélgeleri

Fukusima reaktoérlerinin gegmisindeki yanlislar ve savsamalar

1970’li yillarin, General Electric, Fukusima nikleer reaktorleri zaten baslangictan beri sorunluydu!
Reaktorleri TEPCO sirketi isletiyordu. Rekatorlerin tiimi kaynamali sulu cinstendi. ilk 4’ 760 MWe
(elektriksel) glicteydi. Son 2 reaktér 1067 ve 1325 MWe glicindeydiler.

Fukusima reaktorlerinin, reaktdr binalarini cevreleyen 'Koruyucu / Glvenlik Kabinin' (Containment),
blyik bir reaktor kazasinda ortaya ¢ikacak ylksek basinca dayanamayacagini daha 1970'de ABD
Atom Enerjisi Kurumu uzmanlari bir teknik raporla agiklamis olmasina ve bunun bu sekilde devreye
alinmamasi gerektigini bildirmis olmasina ragmen, Koruyucu Glvenlik Kabinda basing diisiirme
sistemi yapilmadan reaktorler isletmeye acildi.

Ote yandan reaktorlerin kiler katindaki ivedi elektrik {ireteglerinin de sular altinda kalabilecegi,
uzmanlarca bir ¢ok kez aciklanmasina ragmen, bunlar st katlara, hem yer azligindan hem de ek gider
olusturacagindan tasinmadi.
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2002 yilinda TEPCO elemanlarinin 16 yil boyunca teknik raporlari degistirerek sistemlerdeki ariza ve
kazalari gizledikleri, diizmece raporlar hazirladiklari ortaya ¢ikinca reaktorler durduruldu ancak 2003
yilinda bazi diizeltmelerden sonra tekrar isletmeye acildi. Kisacasi kaza geliyorum diyordu !

10 yil sonra bugiin: Fukusima niikleer santral alaninda ve gevrede durum
Son 10 yildir Fukusima nikleer santral kazasinin, insan ve gevre Uzerinde 6nemli etkileri oldu.

Fukusima reaktérleri cevresindeki 300 km? lik bir alan (=15km x 20 km) bugiin de yasak bélge
durumunda. Buralarda otururken kaza sonucu yerlerinden edilen, hatta sonradan yerlerine dénen
insanlarin bir ¢cogu, her ne kadar dogrudan radyasyondan etkilenmedilerse de, bugiin psikolojik
bunalim ve gesitli sorunlar yasiyorlar. Psikolojik bunalim ve diger hastaliklarl sonucu 2000 kisinin
Olebilecegi kestiriliyor. Uzmanlar ileride kanser hastaliklarinin artabilecegini belirtiyorlar. Buna
gerekge olarak, kanserin hemen ortaya ¢itkmadigini kulucka déneminin 5 ile 20 yil arasinda
olabileceginin bilinmesidir. Uluslararasi radyasyondan korunma kurulu (UNSCEAR) arastirmacilari bu
konulardaki calismalari siirekli degerlendirip bilimsel raporlar yayimliyorlar. Oniimiizdeki aylarda bu
konudaki yeni bilimsel raporun yayimlanacagi bildiriliyor.

Santralin10-20 km cevresi kazadan hemen sonra bosaltildigindan, Cernobil'deki durumun aksine
insanlar gereksiz yere radyasyon dozu almadilar. Cernobil’de ise, kaza gizlendiginden, ilk 3 giinde
¢ocuklarin yiiksek iyot 131 dozu almalari sonucu, daha sonraki yillarda, onlarda tiroit kanseri ortaya
cikti.

Cevredeki radyoaktivite

Kazadan 10 yil sonra bugiin Japonya’da Fukusima yasak bdlgesinin disindaki toprak ve binalarin
ylizeylerinde, lyot 131 gibi kisa yarilanma siireli bir cok radyoaktif madde, radyoaktif bozunma
sonucu artik bulunmuyor. 30 yillik yarilanma siiresiyle en 6nemli radyoizotop Sezyum (Cs 137) olup
bunun da gerek radyoaktif bozunmayla énemli bir miktari radyoaktivitesini yitirmis, kalani da
gerekse yagislarla yikanip kanala ya da topragin derinliklerine tasinarak cevredeki ylzeylerde pek
fazla etkin bir miktari kalmamistir. Bu nedenlerle, santral alani cevresindeki yasak bdlgenin disinda ve
tiim Japonya’da radyasyon diizeyi, 10 yil sonra buglin, dogal radyasyon diizeyine dismdistdr.
Santral alaninin temizlenmesi, reaktorlerin sogutulmasi, binalarin ¢evresine set cekilmesi,
havalandirma, filtreleme ve yakin ¢evrede koruyucu dnlemler alinmasi gibi daha bir dizi 6nlem,
onarim, bakim ve arindirma ¢alismalari buglin de siirmektedir. Yikama ve temizleme sonucu
radyoaktiviteli sularin toplandigi tanklarin sayisi gitgide artmakta, santral alani bunlarla dolup
tagmaktadir. Reaktorlerin ¢evresindeki alanin ancak 30-40 yilda temizlenebilecegi ve bunun
maliyetinin de 100 milyar dolar1 gececegi kestiriliyor. Reaktorlerin 6’s1 da ileride ¢alistirilmayacak.
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Resimlerde santral alaninda galisan isciler ve radyoaktiviteli kirli su tanklari goriliiyor



Yeni bir niikleer santral yapiminda Fukusima kazasindan ¢ikarilabilecek dersler
Yeni bir niikleer santral projesinde ve yapiminda Fukusima kazasindan alinacak derslerin baslicalar:
sunlar olabilir:

1.Santral depreme daha dayanikli olarak projelendirilip kurulmali (Ornegin beklenen 7
biiytikliigiinde deprem yerine santral 8 biiyiikliigiine dayanacak sekilde projelendirilip yapilmali)

2.Santralda her an kesintisiz elektrigin bulunmasi i¢in, ivedi (acil) dizel jeneratorleri sorunsuz
calisacak sekilde projelendirilmeli ve en uygun yerlerde konuslandirilmah

3.Hidrojen gazi patlamalarinin olusmasini énleyecek sistem planlanarak gergeklestirilmeli,
patlamalarla Reaktor Giivenlik Kabinda (Containment) ¢atlaklar olusmamali.

4.Niikleer yakit maddesinin ergimesi durumunda reaktor kazani distan sogutularak celigin yapisi
(sertligi) bozulmadan ergiyen yakit kazan icinde kalmal.

5.Cok yiiksek sicaklikta reaktdér kazaninin delinmesi durumunda, reaktdér kazanin altinda yakit tutma
¢anagi bulunmali.

6.Santralda ivedi komuta merkezi ve simiilatér bulunmali personel 6nceden yilda 1-2 kez
alistirmalara kazalara hazirlanmali (plan, program yapilmaly, yetkililer, sorumlular 6nceden
belirlenmeli, kaza sirasinda kaos yasanmamali).

7.Nikleer santral kazalari sonrasinda ortaya c¢ikabilecek psikolojik, travmatik ve sosyal sorunlarla ilgili
olarak nelerin yapilabilecegi konusunda bugline kadar bir plan, program ve yaptirimlar
bulunmadigindan, arastirmacilar, bunlarin bir an énce yapilmasinin dnemini vurguluyorlar. Gelecekte
yetkili kurumlarin, elde edilen bulgulari, konuya yabanci olanlarin da anlayabilecegi sekilde
aciklamalari, radyasyon ve radyoaktiviteyle ilgili temel bilgileri, topluma, daha sik ve kapsamli olarak
aktarmalari 6neriliyor.
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Not: Bu yazi, 12.03.2021 giini Herkese Bilim dergisinde yayimlanmistir.
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