Almanya ve Turkiye’de elektrik tiretimi ve sorunlar
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Almanya, Fukusima kazasindan sonra, Meclis’in aldigi kararla, ¢alismakta olan 17 niikleer
santralden 8’1 durdurdu. Arta kalan 9 niikleer santralin 2015 ile 2023 arasinda kapatilmast
planlaniyor. Bu durum yeni sorunlar da getiriyor. Tiirkiye de elektrik iiretiminin hangi
vollarla gergeklestirilecegi de ciddi tartisma konusu.

Almanya Bagbakani1 Merkel, Mart 2011°deki Fukugima kazasindan sonra Mecliste yaptigi
konusmada niikleer santrallerin 2023 yilina kadar art arda kapatilacagini ve niikleer enerjiden
cikilacagini sdyleyerek “Gelecegin elektrigini liretmede doniim noktasini belirleyen diinyanin
ilk endiistri lilkesi olabiliriz” dedi ve ekledi; “Her ne kadar niikleer santralsiz yeterli elektrigi
saglayabilmek biiyiik sorunlari i¢eren bir proje ise de hep birlikte bunun {istesinden
gelecegiz.” Daha sonra Meclis’in aldigi kararla, ¢alismakta olan 17 niikleer santralden 8’1
durduruldu. Arta kalan 9 niikleer santralin 2015 ile 2023 arasinda kapatilmasi planlantyor.
2020 yilina kadar gerekli elektrik enerjisinin %35’inin yenilenebilir enerjilerden saglanmasi
amagclantyor.

Bunun yani sira, tilkede ileride daha az enerji kullanimi1 6ngoriiliiyor. Binalar i¢in gereken
enerji, tiim enerji kullaniminin %40°1 kadar ¢ok oldugundan, 6zellikle binalarin ‘enerji
korunumlu’ olmas1 6nemli. 2020’den baslayarak yeni yapilacak binalarin enerji gereksinimi
diistik olacak ve binalar fazla enerji yitirmeyecek sekilde ilgili standarda gore yapilacak. Yeni
binalar i¢in vergi indirimi getirilecek. Bunun karsilig1 ise 1,5 milyar avro kadar. Bugiinkii
binalarin enerji kayiplarinin azaltilmasi, mantolanmasi, 1s1 korunumlu pencereler takilmasi
gibi 6nlemler i¢in devlet her yil vergi indirimi yoluyla ayrica 1,5 milyar avro destek
saglayacak.

Yazida gecen birimlerle ilgili aciklamalar

Elektriksel Gii¢ birimi: 1 Watt: 1 saniyede iiretilen ya da tiiketilen 1 Joule”luk enerji
miktaridir (1 Watt = 1 Joule (enerji)/1 saniye).



Goziimiizde canlandirmak igin bir 6rnek: 100 gramlik bir ¢ukulata paketini 1 metre yukari
kaldirmak i¢in 1 Joule’liik enerji gerekiyor (Enerji = is yapabilme yetenegi)

1 Watt, pratikte cok kiiclik oldugundan bunun katlar1 kullaniliyor.

1 kiloWatt (1kW) = 1000 W; 1 MegaWatt = 1 MilyonWatt(1MW);
1 GigaWatt = 1000 MegaWatt = 1 Milyon kilo Watt = 1 MilyarWatt
1 GigaWattsaat = 1 Milyon kWh = 1 MilyarWh (=1000 MegaWh)

1 TeraWattsaat (1 TrilyonWh) = 1000 Milyar Wh (= 1000 GWh=10'? Watt h) = 10° kWh = 1
MilyarkWh

Almanya’da, kaynaklarina gore iiretilen ve tiiketilen elektrik

Ulkelerin iirettikleri ve tiikettikleri elektrik enerjisi genellikle Terawatt saat (TWh) ya da
milyar kiloWatt saat (1 milyar kWsaat = 1 TWh) ile aciklaniyor. (1) Almanya’da son yillarda
tiiketilen briit (2) elektrik enerjisi miktar1 yilda ortalama olarak 600 TWh = 600 milyar kWh
dolayinda. Yilda 20 milyar kWh kadar net enerji de bagka iilkelere satilmaktaydi. Ancak
Fukusima kazasindan sonra devreden ¢ikarilan 8 niikleer santral sonucu, Almanya elektrik
enerjisinin bir boliimiinii komsularindan almakla birlikte, asir1 enerjinin iiretildigi baz1 aylarda
‘fazla elektrik’, AB elektrik agina aktariliyor. 2010 yilinda {iretilen toplam 620 TWh (=620
milyar kWh)’1n i¢inde 17 niikleer santralin pay1 140 milyar kWh (140/620=%22,6) kadardi. 8
niikleer santralin 2011 yilinda durdurulmasi ve yenilenebilir enerjilerden iiretilen elektrigin
oncelikle sebekeye beslenmesi zorunlulugu nedeniyle, 2012 yilinda {iretilen briit 629 milyar
kWh’lik toplam elektrik enerjisinin i¢inde niikleer enerjinin pay1 %15,8’e diiserek 99 milyar
kWh’a indi (bkz. Sekil 1, Cizelge 1). 2008 ve 2009 yillarinin her birinde yenilenebilir
enerjilerin toplam katkis1 94 milyar kWh kadar iken, 2012°de bu katki 143 milyar kWh’a
yiikseldiginden, tiim enerji gereksinimini karsilayabilmek i¢in ilerde tiim niikleer santraller
calistirilmazsa, fosil yakitl santrallerin (tas komiir, linyit, dogal gaz, fueloil yakith olanlar)
500 milyar kWh kadar enerjiyi devreye (sebekeye) beslemesi gerekiyor. Almanya’daki fosil
yakitli santrallerin toplam elektriksel giicii 79,5 GigaWatt (= 79, 5 milyar kiloWatt) olup bu
giic, yilda: 79,5 GW x 8760 saat = 696,4 milyar kWh elektrik enerjisine karsilik geliyor.

Santrallerin bakim, onarim nedeniyle birka¢ ay durdurulmasi ve ayrica santrallerin ve
pompalarin ¢aligmasi sirasinda kullandiklari enerjinin yani sira sebeke kayiplart da goz 6niine
alindiginda fosil yakitlardan kaynaklanan elektrik enerjisinin ancak %72’si olan 501 TWh (=
501 milyar kWh) kadarinin, yilda elektrik agina verilebilecek net enerji miktar1 oldugu
hesaplaniyor. Buradan tiim niikleer santraller durdurulsa bile, fosil yakitli kaynaklardan elde
edilebilecek bu miktardaki enerjiye, yenilenebilir kaynaklarla zamanla artarak elde edilecek
enerji de eklendiginde Almanya’da ileride enerji agig1 olmayacag kestirilebilir. Gortldiigi
gibi Almanya, ileride niikleer enerjiden tiimiiyle ¢iktiginda, fosil yakitlh santrallere
gereksinme siirecek ve yenilenebilir enerjilerin elektrik agigini kapatmasi olasi degil. Ayrica
yukaridaki hesap ileride tutar m1 ve fosil yakith santrallerin saldiklar1 zehirli gazlarla ¢evreyi
ve COz ile de iklimi olumsuz yonde etkilemesi sorunlari ¢oziilebilecek mi? 3600 km’lik yeni
elektrik iletim agina da gereksinme var. Bunlar1 ve baska sorunlar1 son boliimde
inceleyecegiz.
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Sekil 1: Almanya’da 2012 Yilinda Cesitli Kaynaklardan
Briit Elektrik Uretimi: Toplam 628,7 Milyar kWh
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Almanya’da yenilenebilir kaynaklardan elektrik enerjisi iiretimindeki gelismeler

Almanya’da 1 Nisan 2000°de Yenilenebilir Enerjiler Yasasi’nin yiiriirliige girmesi
sonrasindaki 10 yilda, bu yolla iiretilen elektrik enerjisinin toplam elektrik enerjisi
iiretimindeki pay1 %7°den %17 ye yiikseldi. Bu pay, 2012°de %22,7’y1 buldu (Bkz. Grafik
1YE ve Sekil 1). Bu artisin saglanmasindaki tiim giderler, elektrik kullanicilarinin elektrik
faturalarina kiloWatt saat (kWh) basina 3,5 avro sent’lik, ¢evre (ekoloji) vergisi eklenmesiyle
karsilandi. Bu vergi 2013°te 5,2 avro sent’e yiikseltildi. Bunun sonucu olarak her gegen yil
elektrik kWh fiyatinin artmasi ve artisin 2011 fiyatina gore ileride %50’yi bulmasi bekleniyor.
2011 yilinda devlet sadece fotovoltaik kaynakli elektrik {iretimine toplam 13,5 miyar avro’luk
destek sagladi. Catilarina gilines enerji panelleri yerlestirilip tiim ilgili sistemleri kurulmus
evlerden genel elektrik agina (sebekeye) aktarilan her kWh igin devlet 25 avro-sent’lik destek
verdi.



Grafik 1YE: Almanya’ da Yenilenebilir Enerjilerin Toplam
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Grafik 1YE’de, Almanya’da yenilenebilir enerjilerden (YE) iiretilen elektrik enerjisinin
toplam iiretimdeki payinin, siirekli olarak arttig1 goriiliiyor. Almanya, YE nin payin1 2020°de
%35’¢e, 2030°da %50 ve 2050’de de %80’e ¢ikarmay1 dngoriiyor. Grafik 2YE’de,
Almanya’da son 10 yildir riizgar, su (hidrolik) ve giines (fotovoltaik) enerjilerinden iiretilen
elektrik enerjisindeki gelismeler (yillara gore, GigaWattsaat) gosteriliyor.

Grafik 2YE: Almamya'da son 10 yildir yenile nebilic kaynaklardan Uretilen
elektrik enerjisindeki gelismeler (willara gére, GigaWattsaat)
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Almanya’da riizgar enerjisinden elektrik iiretimi

Riizgardan elde edilen elektrik enerjisi 2001°de 10.000 GWh (=10 milyar kWh) iken bu deger
2011°de 4,5 kat artarak 45 milyar kWh’1 bulmustur. 2010 yilinda 27 GW’lik kurulu riizgar
giiclinden elektrik agina verilebilen net elektrik enerjisi 38 Milyar kWh olmustur. 27 GW
kurulu gii¢ y1l boyunca elektrik agina kesintisiz elektrik verebilseydi 38.000 GWh yerine,
236.000 GWh (=27 GW x 365 giin/y1l x 24 saat/giin) ¢ok daha biiylik miktarda elektrik elde
edilebilecekti. Buradan riizgar enerjisinin verim ya da kapasite kullanim orani1 olarak % 16 =
38.000/236.000 hesaplanir. Verimin diisiik olmasinin nedeni her an riizgar olmamasi,
santrallerin bakim, onarim nedeniyle durdurulmasi ve istek (talep) azlig1 ya da elektrik agina
cesitli nedenlerle elektrigin verilememesidir. 2012°de riizgar kurulu giicti 31 GW olmus ve
riizgar kaynakli 51 milyar kWh elektrik enerjisi iiretilmistir (Bkz. Cizelge 1). 31 GW’lik
rlizgar kurulu giicii, tiim diinyadaki kurulu giiciin %10’u kadardir.

Almanya’da giines enerjisinden fotovoltaik yontemiyle elektrik iiretimi

Fotovoltaik kurulu giic 2001°de neredeyse sifir iken 2011°de bu kaynaktan elde edilen
elektrik enerjisi 19.000 GWh (= 19 milyar kWh)’a ytikselmistir. Almanya’da 2010 yilinda
17,5 GW’lik fotovoltaik kurulu giigten net 11,7 milyar kWh, 2012°de ise 32 GW’lik kurulu
giicten, 26 milyar kWh’lik elektrik iiretilmistir. Almanya’daki fotovoltaik kurulu giicii, tim
diinyadaki kurulu giiclin yarisin1 gegmistir.

Geceleri giinesin olmayisi, giinesli glinlerin az ya da ¢ok olmasina gore ve ayrica, elektrik
agina cesitli nedenlerle elektrigin verilememesi nedenleriyle bu oldukga yiiksek kurulu giicten
elektrik agina verilebilen fotovoltaik kaynakli net elektrik enerjisi ise ¢ok azdir ya da verim
sadece %38 kadardir. Buradan, fotovoltaik enerjinin veriminin, riizgar enerjisi veriminin ancak
yarist kadar oldugu goriilityor. Fosil yakitli ve niikleer enerjililerin verimi ise %72 kadardir.

Gerek riizgar gerekse fotovoltaik kaynakli elektrik enerjisi liretimindeki son yillardaki artigin
nedeni ise, havanin daha riizgarl ya da daha giinesli olmasindan ¢ok, devreye giren yeni
rliizgar ve glines enerjisi santralleridir.

Su (hidrolik) kaynakl1 elektrik enerjisi, son 10 yilda salinimlarla yilda 24 milyar kWh’tan 17
milyar kWh’a diismiistiir (Almanya’da su kaynaklar1 daha fazla kullanilamiyor).

2003-2011 yillar1 arasinda niikleer kaynakli elektrik iiretimindeki aylik ortalama 12,5 milyar
kWh olmustur. Riizgar kaynakli elektrik liretiminde son yillarin, aylik ortalamasi 3,1 milyar
kWh ve fotovoltaik kaynakli enerjide ise aylik ortalama 1,6 milyar kWh kadardir. Riizgar ve
fotovoltaik kaynakli liretim bazi aylarda oldukga yiiksekken, y1l boyunca hesaplanan aylik
ortalama degerler, niikleer kaynakli aylik ortalamanin ¢ok altinda kaliyor.

Tiirkiye’de iiretilen ve tiiketilen elektrik

Tiirkiye’de kisi basina yillik elektrik tiiketimi 3200 kWh diizeylerinde olup, bu miktar
kalkinmis ve kalkinmakta olan iilkeler ortalamasinin ¢ok altindadir.Tiirkiye’de 1950°lerde
yilda sadece 0,800 milyar kWh enerji iiretimi kapasitesi varken, 2012 yilinda bu oran yaklagik
406 misli artarak yilda 325 milyar kWh diizeylerine ulasmistir. 2012 yilinda 57.452 MW’a
ulasan toplam kurulu gii¢ ile arizalar, bakim onarim ve diger nedenlerle ancak 239 milyar
kWh enerji tiretilebilmistir. Enerji tiretiminin %26,8°1 yenilenebilir (%241 hidrolik, %2,8’1
rlizgar ve jeotermal), %73,2’si ise fosil yakit olarak adlandirilan termik (dogal gaz, linyit,



komiir, fueloil, motorin, asfaltit, nafta gibi) kaynaklardir. Son yillarda riizgar ve jeotermal
kaynaklarin enerji iiretiminde kullanimina iliskin yogun ¢aligmalar yapildigi, ayrica niikleer
enerji kullanimi i¢in de Akkuyu’nun yani sira bagka projelerin de yiiriitiildiigii biliniyor.

Tiirkiye’de kuramsal hidroelektrik potansiyel 433 milyar kWh, teknik olarak
degerlendirilebilir potansiyel ise 216 milyar kWh olarak hesaplaniyor. DSI 2012 ¢alisma
raporuna gore isletmede olan 370 adet irili ufakli hidroelektrik santralinin (HES) kurulu giicii
yaklasik olarak 20 GW ve ortalama yillik iiretimi ise 71 milyar kWh olmasina ragmen 2012
yilinda hidrolik kaynakli elektrik tiretimi 57 milyar kWh kadardir.Yapimu siiren 212 ve
planlanan da 1058 adet ¢cogu kiiciik hidroelektrik santrali (HES) bitirildiginde bunlarla birlikte
toplam su (hidrolik) kurulu giiciiniin ileride 47 GW olmasi ve bundan saglanabilecek elektrik
enerjisinin de yilda 165 milyar kWh diizeyine ylikseltilmesi amaglaniyor. Ancak, HES’lere
kars1 Tiirkiye’de gevrecilerin ¢ok duyarli olduklar1 ve bunlarin birgogunun yapimini
onleyebilecekleri de biliniyor.

Tiirkiye’de riizgar enerjisinden elektrik iiretimi

Tiirkiye’de, riizgar enerjisinden elektrik iiretimi projeleri ve riizgar santrallerinin yapimi
stiriiyor. Bugiine kadar bir¢ok yerde kurulan ve isletmeye acilan 1 ile135 MW arasinda riizgar
santrali bulunuyor. Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi’nin (TUREB) Temmuz 2013 raporuna
gore 2012°de toplam kurulu gii¢ her yil artarak 2012°de 2,3 GW olmus ve 2013°de de bunu
biraz gegmistir (bkz. Grafik 3YE). TUREB’in Mart 2011°deki degerlerine gére her bir riizgar
santralinde 1 ile 54 arasi tiirbin bulunuyor. Yapimu siiren riizgar santrallerinin kurulu giicii ise
0,750 GW kadar. TUREB yaynlarinda bu kurulu giiglerden, y1lda Gigawatt saat olarak ne
kadar elektrik iiretilebildigi ise aciklanmiyor. Ote yandan DSI 2012 ¢alisma raporunda,
Tiirkiye’de 2012°de iiretilen toplam elektrigin %2,8’inin riizgar ve jeotermal kaynaklardan
saglandig1 agiklaniyor. Riizgar giiciiyle {iretilen net elektrigin %1,5 kadar oldugu varsayilirsa,
bunun Tiirkiye’de toplam iiretilen elektrik i¢indeki miktarinin (239 x 0,015=3,6 ya da kabaca
4 milyar kW saat kadar olabilecegi kestirilebilir. Ote yandan, 2,3 GW’lik riizgar kurulu
giiclinden 2012 y1l1 boyunca riizgar santralleri siirekli ¢calisacak olabilselerdi: 2,3 x 8760
saat/y1l = 20 milyar kW saat elektrik tiretebilirlerdi. Riizgar, y1l boyunca her an
bulunmadigindan, ayrica bakim ve onarim ¢alismalar1 nedenleriyle santrallerin zaman zaman
durdurulmasi gerektiginden, 2012°de ancak 4 milyar kW saat kadar elektrik tiretilebilmis
olabildigine gore riizgar enerjisinin verimin %20 (=4/20) kadar oldugu ¢ikarilabilir. Bu
hesaplama sonucu, riizgar1 daha bol Almanya’da hesaplanan riizgar kaynakli elektrik tiretim
verimi olan %16’dan epey yiiksektir ve Tiirkiye’deki gercek verimin daha diisiik olmasi
beklenir. TUREB’in ileride gercek verim degerlerini agiklamasi beklenir.
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Grafik 3YE: Tirkiye Riizgar Enerjisi santrallar1 kurulu giiclerinin (MW), yillara gore gelisimi
(Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi /TUREB/ Temmuz 2013 raporundan)

Tiirkiye’deki kuramsal riizgar enerjisi potansiyeli 48 GW dolayinda olup, bunun 38 GW’1
karasal bolgelerde ve 10 GW’ da deniz {izerinde bulunuyor. Bugiinkii (2012/2013) elektrik
agmin (sebekesinin) ise ancak 10 GW diizeyinde riizgar kurulu giiciinii kaldirabilecegi
hesaplaniyor. 2023 yilina kadar elektrik ag1 genisletilebilir ya da yenilenebilirse, elektriksel
giiclin, 2023°de iki katina (20 GW) ¢ikabilecegi bekleniyor.

Tiirkiye’de tiretilen fotovoltaik kollektor
ornegi (IEA, 2011 raporundan).

Tiirkiye’de fotovoltaik kaynakh elektrik
iiretimi

Tiirkiye’de 8 Ocak 2011 tarihinde Resmi
Gazete’de yayimlanan yenilenebilir enerji
yasasina gore giines enerjisi sistemleri ile
uiretilen elektrige, devlet alim garantisi
sagliyor. Buna gore, giines enerjisi
sistemlerinin {irettigi her kWh i¢in 13,3
dolar-sent veriliyor, sistem elemanlarinda
yerli mali kullamldiginda ise toplam destek 16 sent’e yiikseliyor (ilk 10 yil igin). Ulke ¢apinda
toplam kurulu gii¢ tam olarak hesaplanamiyor, 3-5 MW aras1 oldugu saniliyor. Avrupa
Fotovoltaik Endiistrisi Dernegi (EPIA)’nin verilerine gore Tiirkiye’de toplam kurulu gii¢
2020’de 20 GW’a ulasabilir. Ancak bunun nasil saglanacagi agiklanmiyor. Ote yandan giinesi
bol Tiirkiye’de, lilke ¢apinda, daha ¢ok ¢atiya paneller konularak giines enerjisinden hem
fotovoltaik hem de su 1sitilmasi yollariyla yararlanilmasi, diger enerjilerin daha az
kullanilmasini saglayacaktir.

Almanya ve Tiirkiye’deki elektrik iiretiminin karsilastiriimasi

Asagidaki Cizelge 1°de 2012 yilinda Almanya ve Tiirkiye’deki briit elektrik enerjisi
iretiminde kaynaklarin katkilar karsilagtiriliyor. Buradan niifusu Almanya’ninkine yaklasan
Tiirkiye’nin, Almanya’nin sadece %38’1 kadar elektrik enerjisi lirettigi goriilityor
(239/629=0,38). 75 milyon niifusu olan Tiirkiye’de kisi basina yilda iiretilen briit elektrik
3200 kWh’in altindadir (=239000/75).



Almanya’da | Almanya’da TOrkiye'de Oretilen | TOrkiye'de
kurulu glc: | Uretilen brot brot elektrik enerjisi: | kurulu glc: GW
GW elektrik enerjisi: | Milyar kWh
Milyar kWh
Fosil yakitlardan
(tas kom0r, linyit, 79 353 75 33
dogal gaz, fueloil)
Su enerjisi (hidrolik) 11 22 57 20
NOkleer 12 99
RUzgar 31 51 3,6 2.3
Fotovoltaik 32 26 ?
BiyokUtle, cop 6 40 ?
Su pompalama
(3), jeotermal ve 7 38 3,17 177
digerlerinden
Tnp!gn'! brOt elektrik 178 629 239 57
Uretimi

Cizelge 1: 2012 yilinda Almanya ve Turkiye'de uretilen brut elektrik (yaklasik degerler).

Niikleer santraller kapatihirken Almanya’da elektrik iiretimindeki sorunlar

Almanya’da bugiin yapimui siiren ya da planlanan kiigtiklii biiyiiklii 51 adet fosil yakitli santral
bulunuyor. Niikleer santraller kapatilirken, yenilenebilir enerji tiretimi kisa siirede acig1
kapatamayacagindan, bunlarin art arda devreye girmesi bekleniyor. Ancak fosil yakitl
santrallerden sadece birkagi, kapatilan niikleer santrallere yakin ve ayni1 elektrik agini
kullanabiliyorlar. Uzaklarda olan digerleri i¢in yeni yiiksek gerilim hatlar1 (YGH) yapilmasi
ve kapatilan 8 niikleer santralden dogan acigin kapatilmasi icin elektrik enerjisinin kuzeyden
giineye aktarilmasi gerekiyor. YGH ise heniiz projelendirilmis degil. Gerek fosil yakitl
santrallere gerekse yeni elektrik aglarina karsi ¢evrecilerin direnislerinin gitgide artma
olasilig1 da var. Yeni yapilan komiirlii santrallerin yiiksek kazanlarinda ince ¢atlaklar
belirlendiginden bunlarin devreye girmesinde de gecikmeler bekleniyor.

Baca gazlanyla ¢evreye olumsuz etkiler

Bilindigi gibi niikleer santraller normal isletme sirasinda bacalarindan ¢evreye ¢ok az
miktarda karbon dioksit (COz) gaz1 salarken, fosil yakitli olanlar ¢ok fazla CO: saliyor. CO2
gibi sera gazlarin iklime olumsuz etkisi biliniyor. Tas komiir yakitl bir santralde tiretilen
elektrigin kWh’i bagina 900 gram COz, dogal gazli olanda ise bunun yaris1 kadar CO2 havaya
saliniyor. Almanya’da toplam salinan CO2 miktar1 yi1lda 700 milyon ton. Tiim niikleer
santrallerin sebekeye verebilecegi 140 TWh’lik enerji, fosil yakitli olan santrallerden elde
edilecek olursa CO2 miktar1 %20 kadar artacak.

Komiir yakitli 800 MW’lik bir santral ¢evreye yilda 5 milyon ton kadar CO2 saliyor. Bu kadar
cok COz, santralde kullanilan asir1 miktardaki komiirden kaynaklaniyor. Linyit yakith bir
santralde dnceden o6giitiillip toz haline getirilmis olan komiir (saniyede ortalama 250 kg’lik



miktarda) firina piiskiirtiiliip yakilarak elde edilen 1s1 enerjisiyle su, buhara cevrilip tiirbinlere
iletiliyor. Bu, dakikada 15 ton, saatte 900 ton, giinde 21.600 ton ve 300 giinde 6,5 milyon ton
linyit kullanimi demek. Linyit komiirlii biiyiik bir elektrik santralinin 1 dakikada kullandig1
komiir miktar1 neredeyse 10 ailenin evlerini 1sitmak i¢in 1 y1lda kullandig1 kdmiir miktarina
esdeger.

Fosil yakith santrallerde bacadan salinan CO2’den baska, dumandaki kiikiirt dioksit, azot oksit
gibi ¢esitli zararli kimyasal maddelerin yani sira, kurum ve kiilde bulunan agir dogal
radyoaktif maddeler de ¢evre ve saglik i¢in biiyiik sorunlar olusturuyor (periyodik cetvelde
kiitle numaralar1 biiyiik elementlerin radyoizotoplar1). Tagkomiirii ve linyit komiiriiniin
bilesiminde, az miktarda da olsa, uranyum 238 ve toryum 232’den tiireyen radyum 226,
polonyum 210 ve kursun 210 ve ayrica potasyum 40 gibi dogal radyoaktif maddeler, komiiriin
cinsine gore, daha az ya da daha ¢ok var. Viicutta kemiklerde, baska organlarda uzun siire
biriken ve insani i¢ten 1simlayan bu gibi agir radyoizotoplardan yayinlanan 1sinlar niikleer
santrallerden ¢evreye salinmiyor. Niikleer santrallerden ¢evreye, uranyum 235’in
boliinmesiyle ortaya ¢ikan ¢cok daha hafif boliinme (fisyon) iirtinleri filtrelendikten sonra ¢ok
az miktarlarda salintyor. Ote yandan bazi komiirlii santrallerden filtrasyona ragmen cevreye
atilan kiillerin i¢indeki uranyum derisiminin, uranyumun elde edildigi madenlerdeki
derigsimden daha biiyiik oldugu ve kiillerden uranyum elde edilmesi segenegi diisiiniiliiyor.

Taskomiir yakitl biiyiik (800 MW kadar) bir elektrik santralinin bacasindan ¢esitli eleme
(filtrasyon) tekniklerine ragmen, ¢evreye yilda 500 kg kadmiyum, 500 kg talyum, 600 kg
civa, 1000 kg arsenik, 2000 kg nikel, 6000 kg kursun ve 400 ton toz, 4000 ton kiikiirt oksit ve
4000 ton azot oksit yayilabiliyor. Bu gibi zehirli agir metaller, gazlar ve tanecikler insan
viicuduna ulastiginda kanser yapabiliyor. Bu gibi zehirli maddeler sonucu her bir komiir
santralinin, 40 yillik isletme siiresince ¢evrede yavas yavas 1000 kiginin kanserden
6liimiinden sorumlu oldugunu ileri siiren arastirmacilar var. Bu nedenlerle Almanya’da
niikleer santrallerin durdurulmasiyla elektrik agigini kapatmasi diigtiniilen ¢ok sayida komiirli
santral yapilmasina da ¢evredekiler kars1 ¢ikiyor.

Almanya’da elektrik enerjisinin iletimiyle ilgili sorunlar

Niikleer santraller art arda kapatilirken uzak bélgelerden getirilmesi zorunlu olacak elektrik
icin yeni yliksek gerilim hatlar1 (YGH) yapimi1 gerekiyor. Almanya’nin giineyine kuzeyden
getirilecek elektrik bugiin ancak Cek Cumhuriyeti’nin hatlar1 kullanilirsa olas1. Ote yandan
bugiinkii elektrik ag1 (sebekesi), yenilenebilir enerjinin iiretildigi noktalardan iletimi i¢in
uygun degil. Bu nedenle yeni 3600 km uzunlugunda elektrik aginin yapimi zorunlu. Bunun
hem maliyeti ¢ok, hem de ¢evreciler birgok yerde bunlara da kars1 oldugundan sorunlar
biiyiik. Ayrica giines enerji panelli yiiz binlerce evden ve binlerce riizgar tiirbininden elektrik
aglarina baglanacak kablolarla, bu aglarin yeniden yapimi gerekiyor. Elektrik aginda
kullanima gore her an degisen gerekli enerji akimini saglayabilmek i¢in biiyiik bilgisayar
programlariyla enerji akiminin en elverisli duruma getirilmesi (optime edilmesi) amaciyla
yeni tekniklerin denenmesi ve tiim bunlarin gerceklestirilebilmesi i¢in biiylik yatirimlar
gerekiyor (Riizgar ve giines enerjisi her saat degisebileceginden duruma gore eksik enerjinin
baska kaynaklardan aninda devreye aktarilmasi nedeniyle).

Yeni enerji hatlarinin istenmemesindeki durum riizgar santralleri (jeneratorleri) icin de s6z
konusu. Almanya’da biiyiik cogunluk niikleer enerjiye karsiyken, kimse yan1 basinda riizgar
santral kuleleri de istemiyor. Hem ¢evrenin goriiniimii bozulacak ve hem de giiriiltii
nedenleriyle. Bu da biiyiik bir sorun.



Sonug

Almanya’da niikleer santrallerin 2023 yilina kadar art arda kapatilmasi planlanirken yukarida
sadece onemlilerini verdigimiz sorunlarin ilerde nasil ¢6ziimlenecegi bilinemiyor. Her ne
kadar AB’deki elektrik ag1 enerji eksigi olan iilkeye digerlerinden aktarmayi olas1 kiliyorsa da
ozellikle ¢ok sicak yaz aylarinda bazi elektrik hatlarinin artan elektrik enerjisini
tastyamayacag1 (Almanya’daki 8 niikleer santralin kapatilmasi sonucu bunlara bagl elektrik
aglar devre dis1 kaldigindan) 6zellikle Almanya’nin giineyine 6zellikle yaz aylarinda
elektrigin iletilmesinde biiyilik sorunlar yaganacagi bekleniyor. Fukusima kazasindan 6nce
komsgularina fazla elektrigini satan Almanya, bu kazadan sonra digerlerinden bazi aylarda
elektrik satn almaya baslanustir. Ustelik niikleer santrallerden iiretilen Fransiz, Belgika ve
Cek elektrigi de AB sebekesinde zaten var. Bu ve diger nedenlerle komsular1 Almanya’yi,
niikleer enerjiden ¢ikmakta acele ettigi i¢in elestiriyor. Almanya’da yukarda 6zetle verdigimiz
sorunlarin nasil ¢oziilebilecegi ancak oniimiizdeki yillarda goriilebilecek.

Dipnotlar

1) 1kWh, 6rnegin 100 Watt’lik bir ampuliin 10 saat yanmasiyla tiikettigi enerji. Bu 6rnekten
giderek 100 Watt’lik 1 milyon ampulii 10 saat yakabilmek i¢in 1 milyon kWh’lik ya da 1
GWh’lik enerji gerekiyor.

2) Uretilen ‘briit> enerjiden, santrallerin ve pompalarin ¢alisirken kullandiklar1 enerji ile
elektrik agindaki (sebekede) kayiplarinin diisiilmesiyle ‘net enerjinin’ bulunmasi gerekiyor ki
bu her y1l degisiyor.

3) Su pompalama: Elektrigin bol ve ucuz oldugu saatlerde algak bir gdletten/havuzdan yiiksek
bir yerdeki havuza suyun pompalanarak, elektrige ¢ok gereksinme oldugunda yiiksekteki
havuzdan suyun salinarak tiirbinlerin ¢alistirilmasiyla elektrik tiretimi (kazanilan potansiyel
enerjinin kinetik enerjiye doniistiiriilmesi yoluyla).
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