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"Ciplak tarayicilar'a gereksinim?

Havaalanlarina giivenlik kontrolu i¢in yeni kusak ‘tam vicut tarayicilari' konulmasi ve
yolcularin ¢iplak goriintiilenmesi son haftalarin tartismali giincel konusu. Dilinyanin bazi
havaalanlarinda bugiin bunlar denenmekte ya da kullanilmakta. Giysilerin ig¢ine gizlenmis
hertlrli maddeyi bu ¢esit tarayicilar gosterebiliyor. Alisilagelmis tarayicilarla farkedilmeden
gecirilebilen metalik olmayan seramik bigak gibi silahlar1 ve baz1 patlayicilar1 bunlar ekranda
gosterebiliyor. Bu cesit tarayicilarla ilgili tartismalar ise slrlyor. Tartismalarda Ozellikle
¢iplak resimlerin insan onurunu kiracagi ve kisisel gizliligi gbzler Oniine serecegi lzerinde
duruluyor. Ayrica tarayicilarin, agiz, kulak ve rektum igine yerlestirilmis maddeleri
bulamayacagi da vurgulaniyor.

Bunlar ¢ok kullaniliyor mu?

Ciplak tarayicilar Avrupa’da bugiin genellikle deneme amagli olarak kullaniliyor, yolculardan
izin alinarak. 2008’de AB-Komisyonu c¢iplak tarayicilara izin verilmesini Onerdiyse de
Avrupa parlamentosu bunu durdurdu. Fiyatlar1 100.000 ile 200.000 dolar arasinda degisen bu
yeni kusak ¢iplak tarayicilar buglin Londra, Amsterdam, Zurih, Moskova’da ve ABD’nin ve
Avusturalya’nin  ve Israil’in cesitli kentlerindeki havaalanlarinda denenmekte ve
sanildigindan daha ¢ok sayida kullanilmakta. ABD'de bugiin bu ¢esit tarayicilardan 200 kadar
bulunuyor ve 300 adet de 1smarlanmus.

Aletlerin kullanimi neden tartismah?

Uzmanlarin agiklamalarina gore ¢iplak tarayicilar tiimiiyle otomatik olup resimleri
bilgisayardan baska kimse gormiiyor. Viicutta gizlenmis tehlikeli bir maddeyi alet bulur
bulmaz bir alarm veriyor ve ancak ondan sonra resim izleniyor, sonra da resimler hemen
siliniyor. Bilgisayarin sabit diski sifir kapasiteli olup izleyen kisinin resmi kaydetme,
kopyalama, kagida bastirma gibi bir olanag bulunmuyor.! Ote yandan alet karsitlar1 baska
modellerde bu resimlerin bilgisayarda kaydedilip sonradan kotii amagli kullanilmayacaginin
da bilinemeyecegini belirtiyorlar. Yolcular arasinda da diisiinceler farkli. Bazilar1 bunlarin
havaalanlarinda kullanilmasinda — “benim igin hi¢ bir sorun yok, ¢iplak gériinmem, o6li
gérinmemden daha iyidir!”, derken, baskalariysa ¢ok ileri gidildigini, ya da dini ¢ekinceleri
oldugunu ileri siiriiyorlar. Viicutlarinda silikon ve protez tasiyanlarla, yapay bagirsak ¢ikislart
bulunanlarin ve baska yapay maddeleri olanlarin bunlar1 baslangicta bildirmeleri gerekecek.
Bu gibilerin terorist siiphesiyle her yerlerinin aranmasi ise biiylik sorunlar olusturabilecek.

Bir girketin son model bir tarayicisinda ise goriintii ¢izgili kesitlerle verildiginden ekranda
ciplak kimse gorunmiyor.

Tam vicut tarayicis1 kag cesit ve nasil ¢alistyor?
1. Rontgen 1511 yayan tarayici

2. Pasif tarayici (pasif terahertz tarayicilar)
3. AKktif tarayici1 (Gigahertz ve terahertz tarayicilar)

1 ABD Transport Giivenlik Kurumu (TSA) agiklamalari
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Rontgen 151m1 yayan tarayicilar

Alisildik bir rontgen makinasit viicudu delip gegen rontgen ismlarinin (hedef dokularin
yogunluguna gore) az ya da c¢ok sogurulmalari sonucu rontgen filminde karartilar
olusturmasini sagliyor. Viicuttan bir miktar geri sagilan rontgen 1sinlari ise viicut yiizeyinin
analizini saglayabildiginden, tam viicut tarayicilarinda bu O6zellikten yararlanilarak viicut,
yiiksek enerjili rontgen 1sin demetiyle taraniyor. Sulu, oksijenli ve karbonlu maddelerden
kolayca geri sagilan rontgen 1smlarinin duyarli detektorlerle tutulmasi sonucunda, vicudun ve
buna bitisik herhangibir maddenin goriintiisii elde edilebiliyor. Bir rontgen tarayicisinda,
rontgen makinasindan daha yiiksek enerjili 1ginlara gerek olmasina karsin, kullanilan 1sin
demetinin siddeti, detektorlerin ¢ok duyarli olmasi nedeniyle ¢ok diisiik olup viicutta yol
act1ig1 doz oldukga az. (Yillik dogal radyasyon dozunun onbinde birinden daha da az).

Rontgen 1511 yayan tarayicilar, hlcrelerdeki atomlardan elektron sokiilmesine ve atomlarin
elektriksel yiikli duruma gecirilmesine (ya da iyonlanmasma) yol acabiliyorlar. iyonlar,
hicre icindeki islevleri bozabileceginden rontgen isin1 yayan tarayicilarin havaalanlarinda
kullanilmasina, alinan doz az da olsa, yetkili kurumlarca genellikle izin verilmiyor.

Pasif tarayicilar (pasif terahertz tarayicilar)

Terahertz (THz) 1sinlar1 kiziltesiyle mikrodalga bolgesi arasinda (1 ile 10 terahertz’ arasinda)
yeralan 1ginlar olup viicudumuz da bu 1ginlar1 'dogal 1s1 radyasyonu' seklinde yayiyor. Bu ¢esit
isinlar 'pasif terahertz tarayicilart detektorleriyle' tutulup gorintilenebiliyor.

AKktif tarayicilar (Gigahertz ve terahertz tarayicilar)

Tarayicidan viicuda yoneltilen terahertz frekansindaki 1sin demetinden geri sagilmalari
algilayip goriintiileyen alet sistemi ise aktif terahertz tarayicilarimi olusturuyor. Bunlarin
pasiflere istiinliigii, kontrast ya da daha net goruntu elde edilebilmesi. Aktif terahertz
tarayicilar1 bilgisayar tomograflar1 gibi calismakta; viicut, 151n ve detektorle her noktasinda
taranmaktadir. Modern tarayicilarda, aletin yanindan gecerken goriintii elde edilebiliyor.
Cesitli alet sistemlerinin teknik Ozellikleri heniliz tam ag¢iklanmamakla birlikte bu g¢esit
tarayicilarin 10 ile 30 Gigahertz'lik (GHz), (terahertz bolgesinin epey altinda) frekanslarda
calistiklar kestirilmektedir.

Radyasyondan korunma kurumlari, viicutta ek bir radyasyon dozu olusturmayan pasif
terahertz tarayicilari 6neriyorlar.

Biyolojik Etkiler

Iyonlayici olmayan radyasyon vicudun ¢ok derinliklerine giremiyor. 10 GHz'lik radyasyon
vicuda sadece milimetre derinlige kadar girebiliyor, daha derinlerdeki organlara ulasamiyor.
Yine de bu derinlik, deri ve deriyi besleyen kilcal damarlarin etkilenebilmesi icin yeterli.
Buralarda ortaya ¢ikan bozulma, yoresel ve tiim vicut icin 6nemli olabiliyor. Dokuda
sogurulan radyasyon enerjisi (ya da dozu) yeterli miktarda ise, bunun viicutta 1sil etkiler
olusturdugu bilim ¢evrelerince tartismasiz kabul goriyor. Isil etkiler sinir degerlerin temelini
olusturuyor. 10 GHz'e kadar olan mikrodalga bolgesinde, cesitli hiicresel ve hiicre igi
sistemlerde yeterli laboratuvar arastirmalar1 yapilmis olmasina karsin, daha yiksek frekanslar
icin bu gesit caligmalarin sayisi ¢ok az.

‘Milimetre ve terahertz radyasyonunun' hiicresel sistemlere etkisi sadece ¢ok az sayida
calisma grubunca arastirilabildi. Bunlardan ilki 'THz kopriisi' adindaki AB-arastirma
projesidir. Bu projede DNA'ya etkiler ile kromozom bdliinmesi arastiriliyor. 1 saatten daha az

2 1 Terahertz= 10°x 1 Gigahertz (10% = 10 * Hertz (Frekans: saniyedeki titresim sayisi)
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1isinlanmalarda herhangi bir etki gdzlenemiyor. Israil'li bir arastirma grubu en az 2 saat sireli
100 GHz'lik 1sinlanmalarda kromozom bdliinmelerinde bozulmalarla ilgili belirtiler
gordiiklerini agnkhyorlar.3 Ancak bu sonug, bugiine kadar bagka arastirmalarla dogrulanmiyor.
Terahertz bolgesindeki radyasyonun insana etkileriyle ilgili arastirmalar ve veriler (data) gok
az oldugundan, Almanya'da bu konudaki galismalara yetkili kurumlarca baslatilmis olup,
2010 y1li sonunda ilk sonuglarin alinmasi bekleniyor.

Degerlendirme ve sonug

ABD'de yetkili kurumlar, rontgen tarayicilarimin kullanimiyla alinabilecek radyasyon
dozunun iki dakika ugus siiresince kozmik isinlardan alinacak doz kadar olabilecegini
belirtiyorlar. Terahertz bolgesinde c¢alisan tarayicilarin insan viicudunda olusturabilecegi
radyasyon dozu rontgen tarayicilariyla karsilastirilirsa cok daha diisiik.

Milimetre ve terahertz frekans bolgesinde ¢alisan tam viicut tarayicilariyla 1sinlananlardaki
etkilerle ilgili yeterli bilgi ve veri bulunmadigindan yetkili kurumlar kesin bir degerlendirme
yapamiyor. Bu frekans bolgesiyle ilgili olarak gerek AB-Komisyonu’nca ve gerekse
iyonlayic1 olmayan radyasyondan korunma kurulunca (ICNIRP) Onerilen siir degerler,
bugiine kadar yapilabilen sadece birka¢ bilimsel aragtirmaya dayaniyor. Buna gore halk igin
‘elektriksel gii¢ akis1 yogunlugunu 10 W/m? ile smirlamak gerekiyor. Giivenli bélgede
kalinmak igin epey biiyiik tutulmus olan bu degerin, bugiin denenmekte olan tarayicilarla ve
ilerde kullanilacak olanlarla asilamayacag: diisiiniiliiyor. Radyasyondan korunma yonunden,
Almanya’da bu ¢esit tarayicilarin kullanimina, ancak bu sinir degerin asilmamasi kosuluyla
izin verilebiliyor.

Bu agiklamalarin 1s18inda, havaalanlarindaki ‘rontgen’ ve 'aktif terahertz' tarayicilarindan gok
isinlanmayacagimiz beklenmekteyse de, "bu cesit tarayicilari heniiz edinmemis iilkelerin",
pasif viicut tarayicilarin1 da inceleyip degerlendirmeleri, az da olsa, gereksiz yere ek bir
radyasyon dozu alinmasini 6nleyecektir.

Yazarin notu: Bu yaziy1 inceleyip goriislerini benimle paylasan, degerli niikleer miihendis
Prof.Dr.Vural Altin'a burada tesekkiir ederim.28.01.2010
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(Bundesamt fir Strahlenschutz, Almanya — www.bfs.de)
- http://www.tsa.gov/approach/tech/imaging_technology.shtm
- http://www.usatoday.com/travel/flights/2008-06-05-bodyscan_N.htm
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