Kopriibasi (Manisa) uranyum madeni ¢evresinde
yasayanlarda, uranyumun olusturabilecegi radyasyon
dozlari nasil hesaplanabilir ve bununla ilgili ne gibi
bilimsel arastirmalar gereklidir?
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KOPRUBASINDAKI URANYUM RADYOAKTIVITESIYLE
ILGIL NE BiLIYORUZ?

70’li yillarda isletilen ve sonradan kapatilan Koprubasi
uranyum madeni cevresinde, TAEK’nin

aradan gecen son 40 yilda,

bir 6lcim programiyla ne gibi dlctimler yaptigi, bunlara
gore cevredeki insanlarin 6zellikle icme sulari ve
besinler yoluyla, uranyumdan etkilenip
etkilenmedigiTAEK internet sayfalarinda bulunamiyor.
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2014’de Greenpeace’in yaptigi olciimlerde arazide bazi
noktalarda oldukca yliksek radyasyon degerlerine isaret
edilerek, bu bolgenin ¢evre halki icin tehlike olusturdugu ve
radyasyonun en azinin bile 6nlenmesi gerektigi vurgulaniyor
ve onlem alinmasi isteniyor.

Ote yandan basinda yer alan haberlere gore, ¢evre halki,
koylerinde o6liimciil kanser hastaliginin gitgide arttigini dile
getiriyor.
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Uranyumun kimyasal zehirliligiyle ilgili WHO glinlik
tolerans miktari olan 42 miligram dogal uranyum
viicuda alinirsa, bunun radyoaktivitesi 1066 Becquerel
(0,6mg/kg x 70kg x 25,38Bq/mg = 1066 Bq)

Bunun viicutta olusturacagi doz oldukga diistik:
1066 Bq x 4,5 x 10(-5) mSv/Bq = 0,05 mSv (50 mikroSv)
(U238 doz katsayisi: 4,5 x 10(-5) mSv/Bq)

DrYuksel Atakan, Tibbi Jeoloji Sempozyumu
13 Kasim 2015 Ankara



KOPRUBASI BOLGESINDE YASAYAN HALKIN RADYASYONDAN
KORUNABILMESiI AMACIYLA YAPILMASI GEREKEN

BiLIMSEL ARASTIRMA VE DEGERLENDIRME CALISMALARI
NELER OLMALIDIR? OZETLE :

1.Calisilan ve barinilan yerlerde, tarlalarda, evlerde, bina
ici ve disinda, duvar yuzeylerinden belirli uzakhklarda
radyasyon doz hizi 6lcimlerinin yapilmasi,
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Yiuksek deger gosteren yerlesim yerlerinde,
binalarda ortalama ne kadar siire,

toplam kag kisin kaldiginin belirlenmesi,
dis radyasyonun etkisiyle kisi ve topluluk
dozlarinin hesaplanmasi,
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2. Bina i¢i ve disindaki havada radon gazi 6lciimlerinin
vapilmasi (yukardakine benzer bilgiler ve hesaplar)

3.Yorenin toprak, kum ve tasindan yapilmis evlerin
duvarlarindan alinan érneklerde uranyum ve diger
radyonuklid dlciimlerinin yapilmasi ve sonuglarin
degerlendirilmesi
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4.Bolgede kullanilan kuyu ve diger icme ve
kullanma sularindan ornekler alinarak uranyum
derisiminin ol¢ulmesi,

hangi kuyu suyunun hangi koye (kisi sayisina)
ulastiginin belirlenmesi ve bu sularin ne dl¢lide
icilip icilmediginin belirlenmesi, viicuda giren
ortalama uranyum miktarinin hesaplanmasi
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5.Bolgede yetistirilen sebze, meyva ve tahillarin
ne oranda tuketildiginin belirlenerek bunlarda
uranyum ve diger radyoizotop odl¢ciimlerinin
vapilmasi, halkin sindirim yoluyla viicuduna
aldigi 6zellikle uranyum miktarinin kimyasal
zehirlilikle ilgili yonlendirici sinir degerleriyle
karsilastiriimasi
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6.Bolgedeki hayvanlarin et, sut ve
vumurtalarinda uranyum miktarinin ve
bunlarin yore halkinca ne miktarda
vendiginin belirlenmesi.
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Sistematik yapilmasi gereken (6rnegin her 6 ayda bir)
yukardaki ol¢climler ve edinilen bilgilerden ¢ikarilacak
sonuclarla,

viicuda suirekli olarak giren uranyum, radon ve diger
radyoizotoplarin belirlenerek bunlarin viicutta
olusturabilecegi ortalama kisisel ve topluluk dozlarinin
belirlenmesi ve bunlardan dogacak kanser risklerinin
hesaplanmasi onerilir.
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Bol radonlu sulara, golet ve kaplicalara girenlerin
derilerinden radon kan dolasimina giriyor.

Radonlu sularin icilmesiyle ise, radon mide-bagirsak
derisi yoluyla kan dolasimina giriyor.
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Radondan tiireyen (Po 210 ve Pb 212 gibi) agir
metal tanecikleri 6zellikle akcigerlere yerlesip
vaydiklari alfalarla ve diger i1sinlarla uzun sure
vicutta olusturduklar 'radyasyon dozuyla’

etkili oluyorlar
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Tirkiye’deki bazi icmeler ve bunlarin sularindaki
radon derisimleri, litrede Becquerel (Bq/l) olarak
asagidaki cizelgede bulunuyor (1 Bg = saniyede 1
adet atom cekirdegi bozunmasi):
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Ankara Beypazari Dutlu Vezir igmesi: 3171

Erzurum Hasankale (Pasinler) maden suyu: 2921

Nevsehir Kozakl Kozoglu Hamami: 3167

NevsehirKozakh Uyuz Hamami: 2299

Kirsehir Cicekdag Mahmutlu Bliyuk Hamam: 737

Nevsehir Kozakli Belediye Hamami: 615

Balikesir Susurluk Kepekler Hamami: 406

Kusadasi Guizelcaml igmecesi: 3

Kusadasi Kemerli Kaynak 146

Kusadasi acik kaynak: 281

Kusadasi Simerbank kaynagi: 88

Tim bu degerler ol¢climlerin yapilmis oldugu glinler icin gecerli
olup, sistematik olarak zamanla degisimleri ve hata oranlari
incelenememis.
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Oneriler ve bir ¢agr

Yukarida verilen 'igmelerdeki’, sistematik dl¢iimlerle
sinanamamis, radon derisimleri ¢cok yuiksek olan sularin,
gercekten ¢cevredeki halk tarafindan sogutulduktan sonra
(radon miktari bir miktar azalsa da), maden sulari gibi icilip
icilmedigini ve icilmemesi icin herhangi bir onlem alinip
alinmadiginin da arastirilmasi yararh olur.
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Turkiyedeki Saghk Bakanliginin izniyle ¢alisan 80
kadar kaplicada Avrupadaki gibi radonlu su,
radonlu gaz (kiirti) ve buharla bir uygulama
vapilmiyor ve bu konuda derinlemesine
arastirmalar da bulunmuyor.
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Tlrkiyede adi ‘Radon Termal Banyosu’ olan bir
kaplica Kusadasi Davutlar’da var. Ancak bu
kaplicanin suyunda litrede 2 Bq radon bulundugu
internet sayfasinda veriliyor. Bu deger, bircok icme
suyunun radon derisim duzeyindeki kadar az
oldugundan bu kaplicaya radon kaplicasi
denemiyecegi acik.

Nitekim izmir ili igme ve kullanma sularindaki 0,3 ile
6 Bq/litre arasindaki Radon 222 degerleri bu
kaplicanin suyundakinden daha yuksek (Ayrintilar
Radyasyon ve Saghgimiz kitabimizda).
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SON SOz

GENIS BiR COGRAFYAYA YAYILAN, BINLERCE YERLESIM YERI VE
SULARI BULUNAN ULKEMIiZDE HER BiR YORENIN TOPRAGINDAKIi VE
SUYUNUDAKiI RADYOAKTIF MADDELERIN PERIYODiIK ANALIZLERININ
TEK BIR KURUM OLAN TAEK’ce YAPILMASI BEKLENEMEZ ve
GENELLIKLE DUSUK DOGAL RADYOAKTIiVITE NEDENIYLE BUNA
GEREK DE OLMAYABILIR.

ANCAK, RADYOAKTIVITESI YUKSEK OLAN BOLGE VE YORELERDE BU
YAPILMALI VE TAEK’e BOLGE UNIVERSITELERININ VE DIGER
KURUMLARIN KATILMALARI BEKLENIR.

BUNUN iCiN iLGiLI YASA VE YONETMELIKLERIN YENIDEN
DUZENLENMESI DE ZORUNLUDUR.
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POLONYUM 210 ile YASIR ARAFAT (2004) ve
ESKI RUS CASUSU Alexander LITVINENKO (2006)

NASIL OLDURULDU?
PERDE ARKASINDA RADYASON FiziGi VAR !!

Po 210 dogada cok az var:
1 Ton Uranyum cevherinde sadece 0,1 mg.

Reaktorlerde notron bombardimaniyla Bi209’dan Po 210 uiretiliyor
(Rusya ve belki israil’de). insanlari zehirlemekten baska !! uydularda
enerji kaynagi olarak da kullaniliyor.

Po 210’nun o6zgul radyoaktivitesi son derece yiiksek :
1,67x10'% Bq/g (atom grami basina bozunma/parcalanma miktari)
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1 ug Po210, (Gramin milyonda biri )=
167 Millyon Becquerel (167 MBq) =

Her saniye 167 milyon adet alfa pargacigi
salinmasi

1 pg’hk bir miktarin, bir damlacik bile degil, 6rnegin
bir fincan kahveye karistirilmasi ¢ok kolay.

Bu sindirim yoluyla viicuda girdiginde 200 Sv kadar
cok yliksek bir doz olusturuyor ve 2-3 hafta icinde
oldiiruyor.
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0,1 ug bile (20 Sv’lik oldiiriicli doz olarak) yeterli.
Po 210 doz katsayisi: 1,2 x 10(-3) mSv/Bq
Ozgiil radyoaktivitesi: 1,67 x 10(8) Bg/mikrogram

BU MIKTAR, HUCRELERDEKiI MOLEKUL VE
ATOMLARA HER SANIYE COK BUYUK BiR ENERIJI
AKTARIMI DEMEK.

HUCRE VE DOKULARI ASIRI ISITMAYLA
BOZUYOR, iC KANAMALARLA INSANI ACI
CEKTIREREK KISA SUREDE OLDURUYOR
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Cok zehirli olan Pliutonyum ile karsilastirirsak:
Pu 239’un ozgiil aktivitesi : 2,3x10° Bq/g.
1 ug Plutonium-239 aktivitesi sadece 2.300 Becquerel.

Po 210/Pu 239: 167.000.000 /2.300 =
Po 210: Pu 239’dan 72.600 kat daha etkin
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Radyasyonla ilgili bir dizi konu
(Niikleer santrallardan, baz istasyonlarindan,
cep telefonlarinin etkilerine kadar daha bir ¢cok konu)
Radyasyon ve Sagligimiz?
Nobel Yayinlari (2014)
kitabimizda bulunuyor.
Bu kitabin getirisi izmir’deki G6rme Engelliler kitaplhigina gidiyor
(www.turgok.org)
Bu kitaptan az sayida salonun disinda satisa sunuluyor.
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http://www.turgok.org/
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